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1. Wstęp

1.1 .  Podstawa opracowania.

   Podstawę opracowania stanowią następujące dokumenty:

1. Umowa zawarta pomiędzy Urzędem Gminy Włocławek a Spółką z o.o. Proenergia Doradztwo i Usługi z siedzibą  w 02-516 Warszawa, ul. Starościńska 10/12 z dnia 15.07.2003 r.

2. Ustawa Prawno Energetyczna z dnia 10.04.1997 r. (Dz. U. nr 54 z dn. 04.06.1997 z późniejszymi zmianami).

3. Założenia polityki  energetycznej Polski do roku 2025 z dnia 22.02.2000 r. oraz korekta Rządowa z 2002 roku.

4. Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego gminy Włocławek.

5. Materiały graficzne ze „Studium...”.

6. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gminy Włocławek.

7. Strategie rozwoju gminy Włocławek.

8. Koncepcja gazyfikacji gminy.

9. Informacje i dane dotyczące ludności i zabudowy na terenie gminy uzyskane w Urzędzie Gminy.

10. Informacje i dane techniczne dotyczące systemu elektroenergetycznego oraz charakterystyki obiektów znajdujących się w eksploatacji Oddziału Zakładu Energetycznego Toruń i Rejonu Energetycznego Włocławek.

11. Informacje Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony Środowiska woj. Kujawsko Pomorskiego stanu zanieczyszczeń atmosfery.

12.  Informacje i dane techniczne systemu gazowniczego z Zakładów Gazowniczych Bydgoszcz.

1.2 .  Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt założeń do planu zaopatrzenia  w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe gminy Włocławek.

Zakres opracowania obejmuje:

· Ocenę stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na energię elektryczną, cieplną i paliwa gazowe.

· Ocenę rynku nośników energii  na terenie gminy.

· Propozycje przedsięwzięć racjonalizujących użytkowanie energii elektrycznej, ciepła i paliw gazowych.

· Ocenę możliwości oraz sposobów pokrycia zapotrzebowania na ciepło, energię elektryczną i gaz do roku 2025.

· Zakres współpracy z gminami ościennymi.

· Wnioski i propozycje działań zmierzających do zaspokojenia potrzeb energetycznych gminy.

2. Uwarunkowania prawne. 

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorządzie terytorialnym  (art. 7) do zadań własnych realizowanych przez gminy zaliczyła zaspokajanie potrzeb zbiorowych wspólnoty, do których włączono między innymi zaopatrzenie mieszkańców w energię elektryczną i cieplną. Obowiązki gminy w tym zakresie precyzuje Ustawa – Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. wraz z późniejszymi zmianami. 

Art. 18 przytoczonej ustawy mówi, że „do zadań własnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energię elektryczną, ciepło i paliwa gazowe należy:

· planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną  i paliwa gazowe na obszarze gminy;

· planowanie oświetlenia miejsc publicznych i dróg znajdujących się na terenie gminy;

· finansowanie oświetlenia ulic, placów i dróg, znajdujących się na terenie gminy, dla których gmina jest zarządcą.

Zadania te gmina powinna realizować zgodnie z założeniami polityki energetycznej państwa, miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego lub ustaleniami zawartymi w studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego.

Przedsiębiorstwa energetyczne zajmujące się przesyłaniem i dystrybucją paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepła zostały zobowiązane (art. 16) do sporządzenia planów rozwoju w zakresie aktualnych i przyszłych potrzeb energetycznych gminy z uwzględnieniem kierunków rozwoju gminy zawartych w „Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego”. Plany te powinny obejmować okres nie krótszy niż 3 lata i zawierać w szczególności:

· przewidywalny zakres  dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepła;

· przedsięwzięcia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych nowych źródeł paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepła, w tym źródeł niekonwencjonalnych i odnawialnych;

· przedsięwzięcia racjonalizujące zużycie paliw i energii u odbiorców;

· przewidywany sposób finansowania inwestycji;

· przewidywane przychody niezbędne do realizacji planów.

Przy tworzeniu planów rozwoju przedsiębiorstwa energetyczne powinny współpracować z przyłączonymi podmiotami oraz gminami, na których obszarze przedsiębiorstwa te prowadzą działalność. Choć nie wynika to z obowiązków ustawowych  plany rozwojowe tworzone są również przez odbiorców energii, np. przedsiębiorstwa, wspólnoty mieszkaniowe.

Z uwagi na to, że generalnie gospodarzem w gminie są władze samorządowe tej gminy, od gminy winna wyjść pierwsza inicjatywa tworzenia skoordynowanych  organizacyjnie  i merytorycznie planów wszystkich zainteresowanych podmiotów.

Ustawa Prawo energetyczne (art. 19 i 20) na gminy nakłada, bowiem  obowiązek koordynacji całokształtu działań związanych z  planowaniem energetycznym. Podstawowym dokumentem niezbędnym do prawidłowej gospodarki energetycznej jest „Projekt założeń do planu zaopatrzenia  w ciepło, energię elektryczną  i paliwa gazowe”, „ Projekt planu”).

Ustawa określa procedurę  powstawania tych dwóch dokumentów.

Zgodnie z intencją ustawodawcy „Założenia do planu” powinny zawierać ocenę stanu aktualnego i przewidywanych zmian  zapotrzebowania na ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe, wpływu przedsięwzięć racjonalizujących użytkowanie nośników energii, możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek lokalnych zasobów paliw i energii, z uwzględnieniem skojarzonego wytwarzania ciepła i energii elektrycznej oraz zagospodarowania ciepła odpadowego z instalacji przemysłowych oraz zakres współpracy z innymi gminami.

Zakres planowania i procedury dwuetapowego dochodzenia do dokumentów lokalnego prawa ma na celu, z jednej strony umożliwić uczestnictwo w procesie planowania istotnych przedmiotów, które mają reprezentować interesy państwa, regionu oraz gospodarki i społeczności gminy, z drugiej strony stworzyć warunki do uzyskania zgodności w procesie koordynacji planów gminy i przedsiębiorstw energetycznych zaopatrujących gminę w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe, najlepiej na etapie tworzenia „Założeń do planu”.

Chociaż samorząd gminny może występować z różnych pozycji (odbiorcy, dostawcy nośników energii) to jednak jest on przede wszystkim regulatorem lokalnego rynku energii. Poprzez plan zaopatrzenia musi reprezentować interes publiczny w tworzeniu bezpiecznego, przyjaznego środowisku i akceptowalnego społecznie systemu zaopatrzenia w nośniki energii. Sprzeczne interesy producentów i dystrybutorów energii oraz użytkowników energii powinny być równoważone.

Uczestnictwo w procesie planowania energetycznego w gminie niesie ze sobą istotne korzyści wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Władze gminy mają możliwość zrealizowania poprzez „Założenia do planu” własnej polityki energetycznej i ekologicznej oraz celów gminy (bezpieczeństwo zaopatrzenia, minimalizacja kosztów usług energetycznych, poprawa stanu środowiska, akceptacja społeczna). Przedsiębiorstwa i spółki energetyczne mogą oczekiwać lepszego zdefiniowania przyszłego lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na energię oraz uniknięcia nietrafnych inwestycji po stronie  wytwarzania, przesyłu i dystrybucji energii. Odbiorcy energii mogą spodziewać się, poprzez integrację strony podażowej i popytowej lokalnego rynku energii, dostępności do usług energetycznych po możliwie najniższych kosztach.

Wymierna korzyść z planowania energetycznego w gminie to dla ubiegających się o przyłączenie do sieci, czy to elektrycznej, gazowej czy ciepłowniczej – opłaty przyłączeniowe stanowić będą 25% rzeczywistych nakładów przedsiębiorstwa na inwestycje. Ustawa Prawo Energetyczne nakłada na przedsiębiorstwa energetyczne obowiązek rozbudowy sieci i przyłączenia odbiorców. Warunkiem jest, by zadanie inwestycyjne było przewidziane w założeniach do planu zaopatrzenia w media energetyczne.

Ustawa Prawo energetyczne wymaga, aby „Założenia do planu” były zgodne z przyjętymi założeniami polityki energetycznej państwa. W przyjętych przez Radę Ministrów dokumencie „Założenia polityki energetycznej Polski do 2025 roku” określono główne cele i strategiczne kierunki działania państwa, aktualny stan gospodarki energetycznej, prognozy krajowego zapotrzebowania na paliwa i energię z oceną bezpieczeństwa energetycznego, a także program działań państwa. Za kluczowe elementy polskiej polityki energetycznej uznano:

· bezpieczeństwo energetyczne, rozumiane jako stan gospodarki umożliwiający pokrycie bieżącego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorców na paliwa i energię w sposób technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zastosowaniu wymagań ochrony środowiska;

· poprawę konkurencyjności krajowych podmiotów gospodarczych;

· ochronę środowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami procesów energetycznych, m.in. poprzez takie zaprogramowanie działań w energetyce, które zapewnią zachowanie zasobów dla obecnych i przyszłych pokoleń.

Dla osiągnięcia wyżej wymienionych celów dokument przewiduje realizację szeregu strategii, m. in.  Strategię zintegrowanego zarządzania energią i środowiskiem, zgodnie z zasadami  zrównoważonego rozwoju, wspierającą działania  ukierunkowane na eliminację źródeł zanieczyszczeń, a nie ich skutków, działania prowadzące do zmniejszenia nośników energii.

Według opracowanej poprzez Ministerstwo Środowiska  „Strategii zrównoważonego rozwoju Polski do 2025 roku”, będącej zbiorem wytycznych dla resortów  opracowujących strategie sektorowe, zrównoważony rozwój można pojmować jako prawo do zaspokojenia aspiracji rozwojowych obecnej generacji bez ograniczania praw przyszłych pokoleń do zaspokojenia ich potrzeb rozwojowych. Definicja ta wskazuje, że rozwój gospodarczy i cywilizacyjny obecnego pokolenia nie powinien odbywać się kosztem wyczerpywania zasobów nieodnawialnych i niszczenia środowiska, dla dobra przyszłych pokoleń, które też będą posiadały prawa do swego rozwoju. Dlatego też, istotnym elementem Strategii zintegrowanego zarządzania energią i środowiskiem jest promocja energii ze źródeł odnawialnych, a także promocja skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej. W części poświęconej  programowi działań państwa dokument stwierdza:

„Władze gminne, sporządzając założenia do planu zaopatrzenia w energię elektryczną, ciepło i gaz w jak najszerszym zakresie uwzględnić  powinny niekonwencjonalne i odnawialne źródła energii w tym ich walory ekologiczne i gospodarcze dla swego terenu. Do źródeł tych należą: zasoby energetyki wodnej, wiatrowej, energia zawarta w organicznych odpadach komunalnych w tym biogaz do produkcji ciepła i energii elektrycznej oraz paliwa odpadowe z przedsiębiorstw przemysłowych i rolnych. 

Rząd uważa, że wskazane w ustawie „Prawo energetyczne” zasady powinny być szerzej wykorzystywane przez władze lokalne. To przede wszystkim ich aktywna postawa winna stworzyć warunki dla rozwoju energetyki niekonwencjonalnej i wzrostu ich wykorzystania”.

Strategię decentralizacji organizacyjno-technicznej systemów energetycznych, której celem jest udzielenie wsparcia organom samorządowym, w myśl Prawa energetycznego przewidzianych do roli aktywnych realizatorów polityki energetycznej państwa, w bardziej sprawnym wykorzystaniu lokalnych warunków do stymulowania rozwoju na obszarze gminy czy regionu, przy opracowywaniu założeń do planu zaopatrzenia w energię. W tym celu rozwój krajowego systemu elektroenergetycznego będzie zorientowany na:

· rozwój rozproszonych źródeł małej mocy, produkujących energię elektryczną i cieplną w skojarzeniu;

· przyśpieszone wykorzystanie lokalnych zasobów energii, głównie odnawialnej;

· rozwój lokalnych rynków energetycznych.

Strategia liberalizacji sieciowych rynków energetycznych, zakładająca etapową restrukturyzację, prywatyzację, regulację i de regulację prowadzącą do konkurencji na rynkach energii.

Strategia poprawy efektywności energetycznej, zmierzająca do poprawy bezpieczeństwa energetycznego i ekologicznego, poprawy konkurencyjności krajowych podmiotów gospodarczych oraz wzrostu efektywności gospodarowania. Kluczowym elementem strategii będzie promocja nowoczesnych, wysoko efektywnych energetycznie maszyn i urządzeń.

3. Ogólna charakterystyka gminy Włocławek.

3.1.  Położenie, dane ogólne.


Gmina Włocławek jest gminą podmiejską, położoną w południowo – wschodniej części województwa kujawsko – pomorskiego, w powiecie włocławskim, na południowy wschód od 125 tysięcznego miasta Włocławka.

Pod względem administracyjnym gmina Włocławek podzielona jest na 26 sołectw i 50 miejscowości.

Gmina Włocławek graniczy:

· od południowego wschodu z gminą Baruchowo

· od południa z gminami Kowal i Choceń

· od południowego zachodu z gminą Lubraniec

· od zachodu z gminą Brześć Kujawski

· od wschodu z gminą Nowy Duninów

· od północnego zachodu z miastem Włocławek

· od północy z rzeką Wisłą i gminą Dobrzyń nad Wisłą

Powierzchnia gminy wynosi 21 992 ha 219,9 km²), w tym:

- użytki rolne 
-   7 049 ha

- lasy


- 10 815 ha

- wody


-   2 519 ha

- pozostałe grunty
-   1 609 ha

Gminę zamieszkują 6 654 osoby, przy średniej gęstości zaludnienia 27 osób na km² powierzchni bez lasów. Rozkład przestrzenny ludności charakteryzuje się rozproszeniem w poszczególnych sołectwach. Największy odsetek mieszkańców to Kruszyn. Najmniejszy udział ludności gminy skoncentrowany jest w sołectwie Mursko.

Miasto Włocławek jest siedzibą Urzędu Gminy i stanowi centrum usługowo – handlowo – kulturalne dla całej gminy.

Miasto Włocławek skupia również usługi, administracji rządowej i samorządowej, powiatowej i wojewódzkiej, lecznictwa specjalistycznego, szkolnictwa średniego i wyższego oraz instytucji otoczenia biznesu.

Lasy gminy Włocławek objęte zostały ochroną prawną wchodzącą w Leśny Kompleks Promocyjny Lasy Gostyńsko – Włocławskie. Gminę charakteryzuje wysoki potencjał do rozwoju turystyki. Jest to obszar Gostyńsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego bogaty pod względem walorów przyrodniczych, oraz Zbiornik Włocławski ze względu na dużą powierzchnię i wysoką atrakcyjność dla różnych sportów wodnych. Ponadto istotną rolę wypoczynkowo – rekreacyjną pełni jezioro Wikaryjskie i Łuba.

Gmina ma korzystne położenie w stosunku do głównych szlaków komunikacyjnych o znaczeniu krajowym i międzynarodowym, gminę przecinają liczne korytarze infrastruktury technicznej o znaczeniu ponadlokalnym, jak:

· linie elektroenergetyczne wysokiego napięcia

· linie telekomunikacji międzymiastowej

· linia kolejowa Bydgoszcz – Toruń – Włocławek – Kutno – Łódź – Warszawa

· gazociąg wysokiego ciśnienia DN 500 Gustorzyn – Gostynin

Przeważająca część gminy położona jest także w obrębie  Głównego Zbiornika Wód Podziemnych zwanym ‘Pradolina Wisły’ z obszarem najwyższej ochrony, skąd ujmuje się wodę dla potrzeb, m.in. miasto Włocławek (ujęcia Krzywe Błoto, Józefowo i Michalin).

Gminę wyróżnia istniejące lotnisko cywilne w Kruszynie Aeroklubu Włocławskiego. Formą ochrony rezerwatowej o znaczeniu krajowym są trzy obszary:

· Rezerwat ornitologiczny – Jazy

· Rezerwat leśny – Wójtowski Grąd

· Rezerwat leśny – Dębice

Udział osób w wieku produkcyjnym wynosi 60,2%. W ostatnich latach nastąpiły zmiany udziału poszczególnych grup wiekowych:

· zmniejszyła się ludność w wieku przedprodukcyjnym o 1,8%

· zwiększyła się grupa produkcyjna o 2,7%

· zmniejszyła się ludność poprodukcyjna o 0,7%

Można stwierdzić, iż w gminie z roku na rok maleje zatrudnienie w gospodarce narodowej. Największy spadek zatrudnienia nastąpił w handlu i transporcie.

Podstawowym źródłem utrzymania ludności gminy Włocławek jest praca w rolnictwie.

Na początku roku 2006 zarejestrowanych było 714 osób bezrobotnych, z tego 381 kobiet. Udział bezrobotnych w ludności w wieku produkcyjnym stanowił około 18%. Dużym zagrożeniem jest fakt, iż około 50% bezrobotnych to ludzie z wykształceniem podstawowym, a 32% bezrobotnych posiada wykształcenie zawodowe i tu przeważają ludzie młodzi (do 30 lat).

Poziom wykształcenia ludności gminy jest niski:

· podstawowe i zasadnicze 66,2%

· bez wykształcenia 9,8%

· wykształcenie średnie 18,3%

· wykształcenie wyższe 5,7%

Ze względu na dość różnorodny potencjał gospodarczy gmina wykazuje powiązania z otoczeniem zewnętrznym. Do zakładów tych zaliczamy: 

Bydgoska Kopalnia Surowców Mineralnych w Skokach,

Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze w Świętosławiu

Zakłady sprzedaży płodów ogrodniczych i zielarskich w Kruszynku

Zakłady Produkcyjno – Usługowe w Nowej Wsi

Produkcja elementów i wyrobów z aluminium w Nowej Wsi

Gminę Włocławek cechuje niski stopień uprzemysłowienia, zatrudnienie w przemyśle wynosi 20,3 osób na 1000 mieszkańców.

Ogólna liczba podmiotów prowadzących działalność gospodarczą wynosi 348, placówek handlowych 98, placówek gastronomicznych 17, działalność usługową prowadzą 193 podmioty gospodarcze, działalność produkcyjną prowadzi 40 jednostek.

Gmina Włocławek należy do średnich gmin pod względem aktywności gospodarczej, a wskazuje na to liczba i charakter jednostek produkcyjno – usługowych i handlowych powstających w gminie.

Gmina Włocławek z racji swego położenia w bezpośrednim sąsiedztwie miasta Włocławek oraz wyjątkowego bogactwa środowiska geograficzno – przyrodniczego stanowi niezwykle atrakcyjny obszar pod względem rekreacyjno – wypoczynkowym. Dotyczy to zwłaszcza wschodniej części gminy wchodzącej w skład Gostynińsko – Włocławskiego parku Krajobrazowego. Na atrakcyjność tych terenów składa się kilka czynników, wśród których najważniejszą rolę odgrywają:

· powierzchnie leśne – stanowiące 48,1% powierzchni gminy

· siec wodna jezior Wikaryjskiego, Radyszyna, Wójtowskie Duże, Wójtowskie Małe, Telążna, Widoń, Gościąż, Jazy, Mielec, Święte, Brzózka, Chrapka

· sztuczny zbiornik wodny zwany „Jeziorem Żwirowym” w Skokach Dużych i Skokach Małych o powierzchni 47,6 i 14,2 ha.

Na szczególną uwagę zasługuje Zbiornik Włocławski, utworzony sztucznie na rzece Wiśle. Mimo, iż powstał on w wyniku działalności człowieka jest obiektem przyrodniczym i jednocześnie unikalnym obiektem hydrologicznym w kraju, a poza tym pierwszym zbiornikiem w kaskadzie dolnej Wisły.

Rozwój rekreacji i turystyki nad Zalewem Włocławskim przyczyni się na pewno do rozwoju gospodarczego terenów przyległych.

3.2.  Warunki klimatyczne.

Urozmaicona rzeźba terenu, duże powierzchnie leśne, a także wielkoobszarowe kompleksy podmokłości powodują wyraźne zróżnicowanie topoklimatyczne gminy.

Biorąc powyższe pod uwagę wyodrębnia się trzy typy klimatu lokalnego:

· pierwszy związany jest z obszarem wysoczyzny morenowej, charakteryzuje się on wyrównaną temperaturą powietrza, mniejszą wilgotnością oraz zwiększoną wietrznością;

· drugi posiada swą wyraźną specyfikę, występuje w centralnej i wschodniej części gminy, wiąże się on z dużymi  kompleksami leśnymi. Jego cechy to:

· zwiększona wilgotność powietrza

· mniejsze amplitudy temperatury powietrza 

· duży udział cisz

· lepszy stan higieny powietrza atmosferycznego

· trzeci typ klimatu związany jest z Doliną Rakutówki oraz kompleksami rolno – leśnymi w rejonie Modzerowa i Smolnika. Charakteryzuje się on nieco większą wilgotnością powietrza oraz tendencjami do powstania mgieł i inwersji termicznych.

· Można wyodrębnić czwarty typ klimatu lokalnego kształtowanego przez dużą powierzchnię wodną zbiornika Włocławskiego. Jest to obszar gdzie występuje wymiana mas powietrza w okresie występowania  dużych różnic termicznych pomiędzy lądem a powierzchnią wodną.

Obszar gminy Włocławek położony jest w regionie Kujaw o najniższych rocznych opadach atmosferycznych. Średnioroczne sumy opadów z wielolecia w tym rejonie nie przekraczają 550 mm. Niedobór wody na okres wegetacji roślin w tym rejonie wynosi 100 – 150 mm, liczba dni z przymrozkami wynosi od 100 do 110, czas zalegania powłoki śnieżnej wynosi od 50 do 80 dni, okres wegetacyjny jest w granicach 200 dni. Gmina znajduje się w III strefie klimatycznej.

3.3.  Warunki środowiskowe – infrastruktura

Strukturę przestrzenną walorów przyrodniczo krajobrazowych i ich zróżnicowanie tworzy system geokompleksow, gdzie można wyodrębnić 5 typów. Lasy znajdujące się w obszarze gminy wchodzą w skład leśnego kompleksu promocyjnego „Lasy Gostynińsko – Włocławskie” oraz w skład Gostynińsko Włocławskiego Parku Krajobrazowego. Kolejnym ważnym elementem środowiska są kompleksy roślinności łąkowo – bagiennej.

Obszar gminy leży na dwu jednostkach geograficznych, różniących się przydatnością dla funkcji rolniczej.

Północno – wschodnia część gminy położona jest w Kotlinie Włocławskiej, charakteryzuje się wysokim udziałem gleb słabych, rolniczo nieprzydatnych, zbudowanych z piasków i żwirów wodnolodowcowych.

Południowo – zachodnia część gminy położona jest na Wysoczyźnie Kujawskiej, w regionie rolniczym Kujaw. Charakteryzuje się wysokim udziałem gleb urodzajnych. Cechuje go wysoka produkcja rolna zarówno o charakterze globalnym jak i towarowym.

W układzie funkcyjno – przestrzennym obszar gminy wykazuje duże powiązanie z miastem Włocławek oraz innymi obszarami województw poprzez:

· układ komunikacyjny drogowy i kolejowy

· rynek zbytu pierwotnej produkcji rolnej nieprzetworzonej

· bazę surowcową dla przetwórstwa rolno – spożywczego

Gleba jako główny składnik środowiska przyrodniczego charakteryzuje się dużym zróżnicowaniem genetycznym. Wynika to z różnorodności budowy geologicznej, zmienności stosunków wodnych oraz rzeźby terenu. Gminę Włocławek pokrywają gleby rdzawe, płowe, płaty gleb hydromorficznych.

W zakresie gospodarki wodno – ściekowej gmina zwodociągowana  jest w 99%. Pomiędzy wysokim stopniem zwodociągowania, a gospodarką ściekową, istnieją rażące dysproporcje. Kanalizacja wykonana jest w sołectwie Nowa Wieś i Dobra Wola, Kruszyn i Kruszynek. W około 60% gospodarstw rolnych wytworzone ścieki są bez oczyszczania wpuszczone do gruntu. Stanowi to ogromne zagrożenie. Na terenie gminy brak jest wysypiska odpadów komunalnych, składowane są w gminie Brześć Kujawski. Odpadami w gminie zajmuje się Przedsiębiorstwo „Saniko”.

Zaopatrzenie gminy w ciepło oparte jest na indywidualnych źródłach ciepła i kotłowniach lokalnych, gdzie paliwem jest węgiel, miał, koks, drzewo, olej opałowy, gaz płynny oraz energia elektryczna. Urządzenia na paliwach stałych emitują do atmosfery SO2, NO2 i CO, które są bardzo uciążliwe. Należy przyjąć kierunek modernizacji urządzeń wytwórczych poprzez użytkowanie  paliw o niskim stopniu emisji zanieczyszczeń jak gaz, olej, energia elektryczna. Trzeba podkreślić, że gro kotłowni pracuje na oleju opałowym.

Gospodarka energetyczna – podstawowym źródłem zasilania w energię elektryczną gminy Włocławek jest:

a. stacja 110/15kV GPZ Włocławek - Wschód, gdzie pracują dwa transformatory po 16 MVA każdy z obciążeniem szczytowym 43,4% i 27,74%

b. stacja 110/15 kV GPZ Włocławek - Południe, gdzie pracują 2 transformatory po 25 MVA każdy z obciążeniem szczytowym 54,62% i 36,91%.

c. Stacje 110/15 kV GPZ Zawiśle, gdzie pracują 2 transformatory po 16 MVA każdy, obciążenie 33,98% i 12,04%.

d. Rozdzielnia stacyjna 15 kV – Kruszyn, z której wyprowadzane są linie 15 kV – magistralne.

Zaopatrzenie w gaz – gmina nie posiada gazu ziemnego przewodowego, a duża część mieszkańców korzysta w gospodarstwach domowych i rolnych z gazu bezprzewodowego z butli gazowych. Gmina jest w posiadaniu koncepcji programowej gazyfikacji z 1994 r., która przewiduje możliwość gazyfikacji gazem ziemnym wysokometanowym.

Źródłem gazu przewodowego dla gminy będzie:

· Dla południowej części stacja redukcyjno – pomiarowa I° o przepustowości Q=4000 Nm³/h zlokalizowana we wsi Kruszyn, włączona do gazociągu wysokiego ciśnienia DN-150, stanowiącego odgałęzienie do istniejącego gazociągu wysokiego ciśnienia DN-500 mm relacji Gustorzyn – Gostynin.

· Dla wschodniej części gminy stacja redukcyjno – pomiarowa I° o przepustowości Q= 12000 Nm³/h w gminie Fabianki, poprzez istniejącą sieć gazową na terenie miasta Włocławek. Włączenie do istniejącego gazociągu średniego ciśnienia DN-250 mm.

W zakresie telekomunikacji w gminie – stopień stelefonizowania stanowi 17% średniej wojewódzkiej. W gminie coraz bardziej rozpowszechnia się telefonia komórkowa.

System komunikacji gminy Włocławek składa się z sieci dróg kołowych oraz kolei normalnotorowej i wąskotorowej. Jako jedyna w województwie kujawsko – pomorskim wyróżnia się faktem lokalizacji na jej terenie lotniska sportowego, które stanowi również jeden z elementów systemu komunikacyjnego.

Teren gminy Włocławek łączy się z zewnętrznym układem komunikacji regionu za pomocą sieci dróg:

· krajowych – Gdańsk, Toruń, Częstochowa, Cieszyn

wojewódzkich – Włocławek, Płock, Nowy Dwór Mazowiecki

Włocławek, Brześć Kujawski – o dł. 28,5 km oraz Tupadły, Kobylniki o dł. 7,87 km

· powiatowych – Mostki, Kowal, Włocławek, Choceń, Nowa Wieś, Kruszyn, Brześć Kujawski, Humlin, Lubraniec, Kruszyna o dł. 22,80 km oraz gminna o długości 81,3 km

Przez teren gminy przebiega trasa linii kolei Kutno, Toruń, Bydgoszcz dwutorowa - zelektryfikowana o znaczeniu państwowym. 

4. Charakterystyka istniejącego stanu systemów zasilania w 

    czynniki energetyczne.
4.1.  Charakterystyka systemu elektroenergetycznego

Dostawcą energii elektrycznej dla gminy Włocławek jest Koncern Energetyczny Energa S.A. – Oddział Zakład Energetyczny – Toruń, który odpowiada za sprawność przesyłu energii elektrycznej, ciągłość dostawy, jakość energii elektrycznej, eksploatację całego układu elektroenergetycznego, rozwój sieci i stacji transformatorowych 110 kV/15/04 kV, rozwój, modernizację oraz obsługę odbiorców energii elektrycznej, z którymi została zawarta umowa na dostawę energii elektrycznej.

Zasilanie gminy Włocławek w energię elektryczną ma miejsce z Głównych Punktów Zasilania GPZ-ów o napięciu 110/15 kV, a mianowicie:

a) GPZ Włocławek Wschód 110/15 kV

b) GPZ Włocławek Południe 110/15 kV

c) GPZ Zawiśle 110/15 kV

Wymienione GPZ-ty pracują w oparciu o zewnętrzne powiązania układu krajowego systemu elektroenergetycznego wysokiego napięcia, tj. 400 – 220 i 110 kV, a poprzez układ transformacji zasilana jest cała sieć napowietrzna i kablowa średniego i niskiego napięcia. Gwarancją ciągłości i bezawaryjności dostawy energii elektrycznej i mocy do wymienionych GPZ-tów są linie napowietrzne wysokiego napięcia 110 kV, których zdolność przesyłowa ma bardzo duże rezerwy sięgające 50% faktycznego obciążenia.

GPZ Lubraniec 110/15 kV oraz rozdzielnia stacyjna Radziejów 110/15 kV stanowią zasilanie rezerwowe dla gminy Włocławek.

GPZ – Włocławek Wschód powiązany jest liniami 110 kV pomiędzy:

Włocławek Wschód – Lubraniec – przekrój AFL 185 i 240 mm²

Włocławek Wschód – Lubień – przekrój AFL 185 i 240 mm²

Włocławek Wschód – Azoty – przekrój  AFL 240 mm²

Włocławek Wschód – Kawęczyn – przekrój AFL 185 i 240 mm²

Włocławek Wschód – Lipno – przekrój AFL 185 i 240 mm²

Włocławek Wschód – Drumet – przekrój AFL 240 mm²

GPZ Włocławek Południe powiązany jest linią 110 kV pomiędzy:

Włocławek Południe – Włocławek Zachód – przekrój 240 mm²

Włocławek Południe – Włocławek Drumet – przekrój 240 mm²

Włocławek Wschód – Lipno o przekroju  185 i 240 mm²

GPZ Zawiśle powiązany jest linią 110 kV pomiędzy Włocławek Wschód – Lipno o przekroju 125 i 240 mm².

Stan techniczny i przesyłowy tych linii jest bardzo dobry, a także cały układ elektroenergetyczny można ocenić jako dobry.

Stacja transformatorowa – GPZ Włocławek Wschód 110/15 kV

	lp.
	Transformator 110/15 kV
	Moc zainstalowana  w MVA
	Moc czynna transformatora w MW
	Obciążenie transformatorów w %

	
	
	
	
	Grudzień 2004 r.
	Grudzień 2005 r.

	1
	TR I
	16
	13,5
	75
	43,41

	2
	TR II
	16
	13,5
	60
	27,74


Stacja transformatorowa – GPZ Włocławek Południe 110/15 kV

	lp.
	Transformator 110/15 kV
	Moc zainstalowana  w MVA
	Moc czynna transformatora w MW
	Obciążenie transformatorów w %

	
	
	
	
	Grudzień 2004 r.
	Grudzień 2005 r.

	1
	TR I
	25
	21
	53
	54,62

	2
	TR II
	25
	21
	38
	36,91


Stacja transformatorowa – GPZ Zawiśle

	lp.
	Transformator 110/15 kV
	Moc zainstalowana  w MVA
	Moc czynna transformatora w MW
	Obciążenie transformatorów w %

	
	
	
	
	Grudzień 2004 r.
	Grudzień 2005 r.

	1
	TR I
	16
	13,5
	-
	3,25

	2
	TR II
	16
	13,5
	-
	1,83


Jak z powyższych danych wynika przyrosty roczne obciążenia pracujących jednostek transformatorowych są bardzo małe, osiągające nieznaczny wzrost obciążenia. Szacuje się, że rezerwa mocy wynosi około 45% na zasilających gminę GPZ-tach, tj. 43 MW.

4.1.2. Potencjał techniczny w stacjach i liniach elektroenergetycznych   Oddziału Zakładu Energetycznego na koniec 2005 r.

	lp.
	Wyszczególnienie
	Ilość - długość

	1
	Ilość stacji transformatorowych 110/15 kV
	39 szt.

	2
	Długość  sieci wysokiego napięcia 110 kV
	1 055 km

	3
	Ilość stacji transformatorowych 15/0,4 kV
	9 386 szt.

	4
	Ilość rozdzielni stacyjnych 15/SN kV
	8 szt.

	5
	Długość linii średniego napięcia 15kV - napowietrznych
	8 800 km

	6
	Długość linii średniego napięcia 15kV – kablowych
	1 245 km

	7
	Długość linii niskiego napięcia 0,4 kV – napowietrznych
	15 400 km

	8
	Długość przyłączy napowietrznych 0,4 kV
	2 977 km

	9
	Długość przyłączy kablowych 0,4 kV
	614 km

	10
	Ilość odbiorców
	424 000 szt.

	11
	Sprzedaż energii elektrycznej w roku 2004
	3 219 136 MWh

	12
	Sprzedaż energii elektrycznej w roku 2005
	3 320 100 MWh

	13
	Obciążenia – moc max
	590 MW

	14
	Ilość punktów oświetlenia ulicznego
	59 600 szt.


4.1.3 Potencjał techniczny w stacjach i liniach elektroenergetycznych Rejonu   Energetycznego Włocławek na koniec 2005 r.

	lp.
	Wyszczególnienie
	Ilość - długość

	1
	Ilość odbiorców energii elektrycznej
	74 911 szt.

	2
	Sprzedaż energii elektrycznej w 2005 r.
	183 239 MWh

	3
	Ilość stacji transformatorowych 110/15 kV
	5 szt.

	4
	Długość linii 110 kV
	Napowietrzne 174 km

	
	
	Kablowe 0 km

	5
	Długość linii 15 kV
	Napowietrzne 948 km

	
	
	Kablowe 258 km

	6
	Długość linii 0,4 kV
	1502 km

	
	
	675 km

	7
	Ilość stacji transformatorowych 15/0,4 kV
	1071 szt.

	8
	Moc stacji transformatorowych 15/0,4 kV
	161 MVA

	9
	Ilość punktów oświetlenia ulicznego i placów
	11 234 szt.


4.1.4 Potencjał techniczny w w liniach i stacjach transformatorowych 
15/0,4 kV w gminie Włocławek na koniec 2005 r.
	lp.
	Wyszczególnienie
	Ilość - długość

	1
	Ilość odbiorców 
	2 784 szt.

	2
	Sprzedaż energii elektrycznej w 2005 r.
	8 025 MWh

	3
	Ilość stacji transformatorowych 15/0,4 kV
	97 szt.

	4
	Moc stacji transformatorowych 15/0,4 kV
	9 474 kVA

	5
	Długość linii elektroenergetycznych 15 kV
	Napowietrzne 190, km

	
	
	Kablowe 7,9 km

	6
	Długość linii elektroenergetycznych 15 kV
	Napowietrzne 160 km

	
	
	Kablowe 27,8 km

	7
	Max. Zapotrzebowanie mocy
	5 600 KW

	8
	Ilość punktów oświetlenia ulicznego
	919 szt.


4.1.5. Taryfa na energię elektryczną

Na terenie Oddziału Zakładu Energetycznego – Toruń obowiązuje od dnia 01.01.2006 r. taryfa dla energii elektrycznej, przesyłu i dystrybucji oraz opłat abonamentowych - zatwierdzona decyzją Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki nr DTA – 4211-149 (14) 2005/2686/II/B/OW z dnia 16.12.2005 r.

Taryfa określa w szczególności:

· ogólne zasady rozliczeń za dostawę energii elektrycznej i świadczone usługi przesyłowe;

· szczegółowe zasady rozliczeń za energię elektryczną;

· szczegółowe zasady rozliczeń za usługi przesyłowe

· bonifikaty i upusty za niedotrzymanie standardów jakościowych obsługi odbiorców;

· opłaty za nielegalny pobór energii elektrycznej;

· zasady ustalania opłat za przyłączenie podmiotów do sieci;

· zasady ustalania stawek za dodatkowe usługi lub czynności wykonywane na dodatkowe zlecenia przyłączonego podmiotu;

· tabele cen i stawek opłat

Taryfa uwzględnia postanowienia:

· ustawy z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. 
nr 54),

· rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000 r. w sprawie szczegółowych  warunków przyłączenia podmiotów do sieci, obrotu energią elektryczną, świadczenia usług przesyłowych, ruchu sieciowego i eksploatacji oraz standardów jakościowych (Dz.U. nr 85 poz. 957)

· rozporządzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Społecznej z dnia 20.01.2002 r. w sprawie uprawnień podmiotów gospodarczych do przesyłu energii elektrycznej.

Prognozowany wzrost cen taryfowych różnych nośników energii, np. oleju opałowego, gazu płynnego, gazu ziemnego przewodowego, węgla – może spowodować zwiększenie zużycia energii elektrycznej do celów grzewczych, bytowo – komunalnych, klimatyzacji i ciepłej wody użytkowej.

W tej sytuacji odbiorcy powinni wykorzystać w pełni proponowane ulgi taryfowe, które daje taryfa. Korzystając z taryfy jest możliwość wyboru jednego z pięciu wariantów grupy taryfowej, a mianowicie:

· grupa taryfowa G11 – standard

· charakteryzuje się tym, że pobrana energia ma jednakową cenę niezależnie od czasu poboru energii elektrycznej w ciągu doby – grupa jednotaryfowa

· grupa taryfowa G 12 a – oszczędny

· grupa taryfowa G 12 b – nocny

· grupa taryfowa G 12g – weekendowa

· grupa taryfowa G 12 w – nocny plus

W wymienionych wariantach G 12a i G 12 wysokość cen i stawek jest uzależniona od poboru w czasie doby, energia elektryczna mierzona jest w strefach doby:

· droższej

- dzień i szczyt

· tańszej 

- noc i poza szczytem

Dla wariantów oszczędny, nocny plus i weekendowy obowiązują limity ilościowe rocznego zużycia energii (nie mniej niż 10000 kWh rocznie). Wybór właściwego wariantu taryfowego jest uzależniony od wielkości oraz struktury czasowej zużycia energii elektrycznej.

4.1.6.  Sieć elektroenergetyczna średniego i niskiego napięcia gminy  Włocławek
Z GPZ-tów 110/15 kV Włocławek Wschód, Włocławek Południe oraz Zawiśle wychodzą na teren gminy linie napowietrzne i kablowe – magistralne 15kV, zasilające stacje transformatorowe 15/0,4 kV.

Z informacji uzyskanych w Oddziale Zakładu Energetycznego Toruń wynika, że cała infrastruktura przesyłowa i dystrybucja zasilająca gminę pozwala na dotrzymanie norm dotyczących niezawodności zasilania, jakości dostarczanej energii elektrycznej oraz całego układu elektroenergetycznego zasilania.

Na terenie gminy pracuje 97 stacji transformatorowych 15/0,4 kV, będących na majątku i w eksploatacji  Oddziału Zakładu Energetycznego Toruń. Ogólna moc tych stacji transformatorowych wynosi 9474 kVA. Stopień obciążenia jest zróżnicowany (średnio od 55% - 85%) co świadczy o pewnej rezerwie mocy, którą można wykorzystać dla wzrostu zapotrzebowania czy podłączenia nowych odbiorców energii elektrycznej. Stan stacji transformatorowych uznaje się jako dobry. W przypadku stacji transformatorowych 15/0,4 kV, pracujących z pełnym obciążeniem, może się to wiązać z koniecznością wymiany transformatora na jednostkę odpowiednio większej mocy, łącznie z potrzebą dostosowania sieci niskiego napięcia do rzeczywistych potrzeb.

Z systemu zasilania sieci 15 kV - prowadzona jest sieć napowietrzna i kablowa niskiego napięcia bezpośrednio do odbiorców energii elektrycznej. Ogółem długość tej sieci na terenie gminy Włocławek wynosi 187,8 km. W liniach  napowietrznych przekroje są od 35 mm² do  70 mm².

Ogólnie stan techniczny tych linii energetycznych Oddział Zakładu Energetycznego Toruń określa jako dobry, a wysoka wartość wskaźnika średniej mocy obciążeń przypadająca na kilometr sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia  świadczy o dobrym wykorzystaniu infrastruktury rozdzielczej.

Z danych uzyskanych w Zakładzie Energetycznym Toruń, wynika, że konfiguracja sieci wysokiego napięcia pozostanie niezmieniona, natomiast rozbudowie i modernizacji ulegać będzie sieć niskiego napięcia.

4.1.7. Oświetlenie ulic i placów

Gmina Włocławek posiada 919 punktów oświetlenia ulicznego z żarówkami od
70 W do 100 W. Łączna moc elektryczna zainstalowana w oświetleniu  ulicznym  wynosi 92 kW, a zużycie roczne energii elektrycznej w 2004 r. wynosiło 428 000 kWh a w 2005 r. wynosiło 501 000 kWh. 

Stan techniczny tego oświetlenia ulega systematycznej modernizacji i poprawie. Wynikiem tego jest:

· poprawa niezawodności funkcjonowania;

· poprawa efektywności oświetlenia i optymalizacji;

· zmniejszenie kosztów utrzymania i konserwacji;

· wydłużenie bezawaryjnej pracy lamp;

· poprawa estetyki oświetlenia;

· zmniejszenie poboru energii elektrycznej na oświetlenie uliczne;

Przy dalszej realizacji modernizacji oświetlenia ulicznego i placów należy zwrócić szczególną uwagę na:

· natężenie oświetlenia;

· równomierność oświetlenia;

· oszczędność mocy elektrycznej.

4.1.8. Parametry dostarczanej energii elektrycznej

W celu poprawy parametrów dostarczanej energii elektrycznej oraz zmniejszenia awaryjności – dostawca energii elektrycznej Oddziału Zakładu Energetycznego Toruń, opracował program modernizacji i rozwoju sieci średnich i niskich napięć wraz ze stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV. Zakres tego opracowania przedstawiono w rozdziale 9.

Trzeba jednoznacznie podkreślić, że systematyczna modernizacja sieci elektroenergetycznej i stacji transformatorowych w gminie Włocławek doprowadziła do stanu, ogólnie rzecz biorąc, zadowalającego pod względem technicznym – zapewniającym tym samym ciągłość w dostawie energii elektrycznej oraz utrzymanie wymaganych umową parametrów jakościowych dostarczanej energii elektrycznej odbiorcom.

4.1.9. Awaryjność

W roku 2004 na terenie gminy Włocławek odnotowano 550 awarii energetycznych na wszystkich rodzajach napięć, które spowodowały wyłączenia w dostawie energii elektrycznej o łącznym czasie wyłączeń wynoszącym 820 godziny. Natomiast w 2005 roku nastąpiło 320 awarii o łącznym czasie wyłączeń wynoszącym 420 godzin. 

Zmniejszenie ilości wyłączeń awaryjnych i czasu ich wyłączeń w roku 2005 świadczy o systematycznej poprawie stanu technicznego całego układu zasilania odbiorców na obszarze gminy Włocławek.

Istniejąca rezerwa mocy elektrycznej w GPZ-tach 110/15kV około 43 MW oraz stacjach transformatorowych 15/0,4 kVdaje duże szanse powodzenia realizacji celów rozwojowych gminy Włocławek w zakresie:

· rozwoju turystyki i rekreacji;

· rozwoju nowoczesnego przetwórstwa rolno-spożywczego, przechowalnictwa i chłodnictwa;

· rozwoju przemysłu drobnego i energochłonnego;

· rozwoju punktów hotelowo – gastronomicznych;

· obsługi transportu samochodowego oraz rolnictwa;

· rozwoju budownictwa indywidualnego i wielorodzinnego

4.1.10. Ilość odbiorców i zużycie energii elektrycznej oraz mocy przez gminę   Włocławek

	l.p.
	Wyszczególnienie
	Jednostka
	rok 2004
	rok 2005
	wzrost

	1
	Ilość odbiorców
	Szt.
	2 756
	2 784
	28

	2
	Zużycie energii elektrycznej
	MWh
	7 552
	8 025
	473

	3
	Zapotrzebowanie mocy
	KW
	5 400
	5 600
	200


Największą grupę odbioru energii elektrycznej stanowi odbiór bytowo – komunalny, tj. gospodarstwa domowe i rolne. 

4.1.11. Ocena stanu zasilania gminy Włocławek w energię elektryczną.

Stan zasilania gminy Włocławek w energię elektryczną można uznać za bardzo dobry po stronie 110 kV, a dobry po stronie 15 kV. Obecnie i w najbliższej przyszłości nie zachodzi zagrożenie obniżenia jakości i ciągłości dostawy energii elektrycznej dla użytkowników. Istniejące  rezerwy mocy w GPZ-tach 110/15 kV wynosząca 43 MW, stacjach transformatorowych 15/0,4 kV oraz przepustowość na liniach elektroenergetycznych wysokiego i średniego napięcia są tego gwarantem. W ramach programu prac rozwojowych i modernizacyjnych prowadzonych przez Oddział Zakładu Energetycznego – Toruń, zachowane zostanie bezpieczeństwo energetyczne gminy Włocławek w zakresie zaopatrzenia w moc i energię elektryczną do 2025 r. wg wymogów Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r.

Przy konstruowaniu Planu Zagospodarowania Przestrzennego gminy Włocławek powinno się pamiętać o wytyczeniu korytarza technicznego dla wszystkich mediów energetycznych – powyższe dotyczy:

· energii elektrycznej;

· dystrybucji gazu ziemnego przewodowego;

· sieci telekomunikacyjnych;

· sieci ciepłowniczej – jeżeli taka by powstała w przyszłości.

Swobodny dostęp do magistrali przesyłowej mediów energetycznych pozwoli uniknąć dodatkowych kosztów ponoszonych przez przedsiębiorstwa eksploatujące te media, na usuwanie kolizji, podniesienia niezawodności zasilania, skróci czas usuwania awarii i obniży koszty odtworzenia stanu istniejącego.

4.1.12. Uwarunkowania w zakresie gospodarki energetycznej

Na terenie gminy Włocławek występują elementy infrastruktury technicznej, powodujące zajętość terenu i wywołujące ograniczenia. Dotyczy to:

· linii elektroenergetycznych 110 kV;

· rurociągu gazu ziemnego przewodowego;

· linii telefonicznych;

a ustalonych:

· Rozporządzeniem  MOŚ z dnia 11.08.1998 r. (Dz. U. nr 107 poz. 676);

· Rozporządzeniem MPiH z dnia 30.08.1996 r. (Dz. U. nr 122 poz. 576);

· Rozporządzeniem MPiHZ dnia 7.12.1995 r. (Dz. U. nr 139 poz. 686).

Z istniejącej  i projektowanej infrastruktury technicznej wynikają:

· możliwości dalszej rozbudowy i zasilania energetycznego u istniejących i przyszłych odbiorców energii elektrycznej;

· możliwości przeprowadzenia gazyfikacji gminy i zastąpienia paliw uciążliwych paliwem ekologicznym.

4.1.13. Bariery rozwojowe
1. Brak dostatecznych środków finansowych Oddziału Zakładu Energetycznego – Toruń na pełen program rozwoju inwestycyjnego i modernizacyjnego urządzeń energetycznych.

2. Występujące problemy z uzyskaniem zgody na wycinkę drzew i wykup terenów pod urządzenia energetyczne dla Oddziału Zakładu Energetycznego Toruń.

3. Ograniczone środki finansowe Zakładów Gazowniczych -Bydgoszcz na pełną realizację projektowanej koncepcji programowej gazyfikacji gminy.

4.2. Charakterystyka systemu gazowniczego

Obecnie gmina Włocławek nie jest zasilana gazem ziemnym przewodowym z krajowego systemu gazowniczego.

Potrzeby cieplne w gospodarce komunalno – bytowe  w gospodarstwach domowych, rolnych, usługach w handlu zaspokajane są dostawą gazu płynnego LPG, dostarczanego w butlach gazowych przez okoliczne firmy prowadzące dystrybucję tego gazu. Drugim źródłem zaspokajania potrzeb cieplnych jest paliwo  stałe węgiel, miał, koks, drewno, olej opałowy, energia elektryczna oraz kotłownie lokalne zasilające w ciepło w/w użytkowników.

Gmina Włocławek jest w posiadaniu koncepcji programowej gazyfikacji opracowanej i uzgodnionej z Okręgowymi Zakładami Gazowniczymi – Gdańsk w latach 1994 i 1995 w oparciu o wydane zapewnienie dostawy gazu ziemnego przewodowego.

Źródłem zasilania gazu dla przedmiotowego rejonu będzie gazociąg przebiegający przez południowo – zachodnia część gminy  wysokiego ciśnienia DN-500mm relacji Gustorzyn – Gostynin, gdzie nastąpi odgałęzienie od tego gazociągu przyłączem DN-150 wysokiego ciśnienia do stacji redukcyjno – pomiarowej I° o przepustowości Q=4000 Nm³/h zlokalizowanej we wsi Kruszyn. Stacja będzie stanowiła źródło gazu dla wsi Dobra Wola, Gróbce, Kol. Dębice, Koszanowo, Kruszyn, Kruszynek, Ludwinowo, Łagiewniki, Markowo, Nowa Wieś, Pińczata, Poddębice, Smólsk, Warząchewka Nowa, Królewska i Polska. Istnieje też możliwość zasilania w gaz średniego ciśnienia w/w terenów od strony Brześcia Kujawskiego i Kowala

Dla wschodniej części gminy źródłem bezpośredniego zasilania gazem ziemnym przewodowym będzie stacja redukcyjno – pomiarowa I° o przepustowości Q=12000 Nm³/h w gminie Fabianki (wieś Szpetal Górny) poprzez istniejącą sieć gazową na terenie miasta Włocławek. Włączenie do istniejącego gazociągu średniego ciśnienia DN-250 po przekroczeniu zapory na Wiśle.

Gazociąg ten będzie stanowił źródło gazu dla wsi: Dąb Mały, Józefowo, Kosinowo, Ładne, Modzerowo, Mursk, Skoki Duże, Smolnik, Telążna Leśna, Wistka Królewska.

Gaz na teren gminy i do odbiorców będzie rozprowadzany siecią gazową średniego ciśnienia. Redukcja ciśnienia gazu ze średniego na niskie będzie odbywała się poprzez indywidualne reduktory lub punkty redukcyjne w zależności od zapotrzebowania gazu.

Zapotrzebowanie gazu wyliczono dla stanu perspektywicznego przy następujących założeniach:

· 100% mieszkańców będzie stosować gaz do przygotowywania posiłków, cieplej wody użytkowej, ogrzewania pomieszczeń, przygotowania karmy dla zwierząt

· 20% zapotrzebowania na cele bytowo – komunalne, drobny przemysł, usługi, handel, istniejące kotłownie lokalne

· 3,5% straty gazu

Przewidziano etapowe doprowadzenia gazu ziemnego przewodowego do gminy Włocławek w miarę rozbudowy infrastruktury i środków finansowych, co w docelowym okresie przyniosłoby efekt w postaci całkowitej gazyfikacji gminy.

Opracowana koncepcja programowa gazyfikacji gminy w 1994 i 1995 r. powinna być uaktualniona o zmiany zaszłe w latach 1995 – 2005 i podlegać zatwierdzeniu przez Zakłady Gazownicze Bydgoszcz zgodnie z wydanym zapewnieniem dostawy gazu ziemnego pismem, znak TR – XXXV/10/58/94 z dnia 27.01.1994 r.

Zabezpieczenie odpowiednich warunków zasilania odbiorców gazu ziemnego przewodowego wymaga wybudowania w gminie  Włocławek:

· gazociągu wysokiego ciśnienia DN-150 o długości 1000 mb

· gazociągu średniego ciśnienia DN-180 o długości 57 085 mb

· przyłączy domowych De 25-32 mm DN-180 o długości 24 375 mb

· stacji redukcyjno – pomiarowej o przepustowości 4000 Nm³/h

· instalacji wewnętrznych z gazomierzami

· bazy usługowej sieci gazowej dla odbiorców gazu

Przyjęto następujące wskaźniki zużycia gazu dla:

· gotowanie posiłków – 5,4 GJ/os/rok

· wody użytkowej – 2,3 GJ/os/rok

· ogrzewanie pomieszczeń – 127 GJ/os/rok 

· celów technologicznych w rolnictwie – 8,14 GJ/os/rok

· uzupełnienie niedogrzania – 1,75 GJ/os/rok

Na podstawie powyższych wskaźników – odbiorców domowych, gospodarstwa rolnych, kotłowni oszacowano ich perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz ziemny przewodowy.

Przewidywany pobór gazu ziemnego przez gminę Włocławek w 2010 r.

	1
	2
	3
	4
	5

	l.p.
	Wyszczególnienie
	Roczne zapotrzebowanie gazu wg autorów opracowania

w m3 /rok
	Roczne zapotrzebowanie gazu w m³/rok wg koncepcji gazyfikacji
	Maks. Godzinowe zapotrzebowanie gazu w m³/h

	1
	Odbiorcy domowi
	551 015
	1 102 030
	4 610

	2
	Gospodarstwa rolne
	140 000
	278 110
	

	3
	Usługi – handel
	180 035
	220 390
	

	4
	Ogrzewanie
	2 600 050
	5 101 800
	

	5
	Straty
	121 500
	243 040
	

	Razem
	3 592 600
	6 945 370
	4 610


Wg autorów niniejszego opracowania wyliczone wielkości w rubryce 4są znacznie zawyżone (około 40 – 50%). Z szacunkowych obliczeń w zależności od zrealizowanego scenariusza, wykorzystanie paliw gazowych w wysokości podanej powyżej przewiduje się osiągnąć po roku 2025.

Gazyfikacja gminy będzie prowadzona z zachowaniem ciągów technologicznych, tzn. etapami.

Etap I zasili miejscowości Kruszyn, Nową Wieś, Kolonię Dębice, Markowo, Smólsk, w sumie doprowadzony zostanie do 950 odbiorców.

Etap II zasili miejscowości Dobra Wola, Gróbce, Ludwinowo, Kruszynek, Poddębice, Koszanowo o długości 11 140 mb dla 230 odbiorców.

Etap III – zasili miejscowości Łagiewniki, Warząchewka Nowa, Warząchewka Polska, Warząchewka Królewska i Pinczata – długość sieci 10 990 m, a podłączonych zostanie 176 odbiorców.

Etap IV zasili miejscowości Dąb Mały, Józefowo, Kosinowo Ładne, Modzerowo, Mursk, Skoki Duże, Smolnik, Telążna Leśna i Stara oraz Wistkę Królewska o długości 21 200 m dla 514 odbiorców.

Kolejność etapów może być zmieniana w zależności od możliwości budowy sieci przez dostawców gazu.

Inicjatywa w sprawie gazyfikacji gminy należy do samorządu lokalnego oraz samych zainteresowanych, tj. przyszłych odbiorców, przy czym obowiązuje warunek ekonomicznej opłacalności przedsięwzięcia zgodnie z Ustawą Prawa Energetycznego z dnia 10.04.1997 roku i aktami wykonawczymi do niej.

Mając na uwadze wszystkie walory gazu ziemnego jako czynnika energetycznego, umożliwiając realizację polityki proekologicznej należy dążyć do szybkiej gazyfikacji gminy.

Barierą dla przyszłych użytkowników będą:

· wysokie opłaty przyłączeniowe;

· wysoki poziom cen taryfowych za pobierany gaz;

· brak instalacji wewnętrznych w budynkach;

· nieprzygotowane budynki pod względem technicznym do odbioru gazu;

· wysokie koszty inwestycyjne, brak środków finansowych

4.3. Charakterystyka systemu zasilania w ciepło.

Na terenie gminy nie istnieje centralny system ciepłowniczy.

Zasilanie poszczególnych odbiorców w ciepło odbywa się głównie na rozproszonym ogrzewaniu piecowym spalającym węgiel (miał i koks), 
w mniejszym stopniu drewna, sporadycznie olej opałowy. Tym sposobem ogrzewa się zarówno budownictwo wielo, jak i jednorodzinne o różnorodnym statusie prawnym: prywatne, komunalne, użyteczności publicznej i przemysłowo – usługowe.

Oprócz tego istnieją lokalne systemy ogrzewane z lokalnych kotłowni, które zasilają:

· Obiekty użyteczności publicznej,

· Obiekty przemysłowo – usługowe.

Kotłownie te zasilane są olejem opałowym.

Kotłownie lokalne rozmieszczone są w różnorodnych miejscowościach gminy 
i zostały scharakteryzowane w tabeli.

Na terenie gminy stosowanymi paliwami są: węgiel (miał, koks), olej opałowy lekki, gaz płynny z butli, energia elektryczna, drewno.

5. Bilans mocy i zużycia czynników energetycznych.

5.1.  Bilans mocy i zużycia energii elektrycznej.
Dla pełnego pokrycia występującego zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej dla gminy Włocławek wykorzystuje się sieć rozdzielczą wysokiego napięcia 110 kV za pośrednictwem krajowego systemu elektroenergetycznego. Sieć średniego i niskiego napięcia zasilana jest z GPZ-tów, gdzie pracują:

· 2 transformatory o mocy 25 MVA każdy

· 2 transformatory o mocy 16 MVA każdy

· 2 transformatory o mocy 16 MVA każdy

Bilans mocy i zużycia energii elektrycznej na koniec 2005 roku.

	L.P.
	Wyszczególnienie
	Jednostki
	Wartość

	1
	Moc zainstalowanych transformatorów w GPZ-tach
	MVA
	114

	2
	Moc czynna transformatorów w GPZ-tach
	MW
	96

	3
	Moc zainstalowana transformatorów 15/0,4 kV w gminie


	KVA
	9 474

	4
	Moc czynna transformatorów 15/0,4 kV w gminie
	kW
	8 053

	5
	Ilość pracujących transformatorów 15/0,4 kV
	Szt.
	97

	6
	Szczytowe zapotrzebowanie mocy elektrycznej w gminie
	kW
	5 600

	7
	Roczne zużycie energii elektrycznej przez gminę Włocławek
	kWh
	8 025 000

	8
	Moc pobierana przez odbiorców przemysłowych
	kW
	575


	9
	Moc zainstalowana  w oświetleniu ulicznym
	kW
	92


Analizując strukturę poboru mocy i energii elektrycznej w ostatnich 3 latach, stwierdza się dynamikę wzrostu zapotrzebowania na energię elektryczną przez odbiorców ogółem w gminie Włocławek w granicach 1,5 – 1,8%.

Z informacji uzyskanych w Oddziale Zakładu Energetycznego Toruń i RE Włocławek wynika, że przeprowadzona symulacja i prognozy mieszczą się w przedziale 1,5 – 1,8%.

W związku z powyższym szacuje się wzrost zużycia energii elektrycznej na cele bytowo-komunalne oraz dla  rozwijającego się przemysłu, usług, turystyki w gminie na poziomie średnio-rocznym;

a. w roku 2006 przyrost roczny 1,5%

b. w latach 2007-2010 przyrost roczny 1,7%

c. w latach 2011-2025 przyrost roczny 1,9%

W mocy natomiast wzrost średnio roczny szczytowy będzie wynosił 2,0%

Wzrost w mocy i energii elektrycznej spowodowany będzie:

· wzrostem liczby odbiorców energii i mocy elektrycznej;

· wzrostem ilości odbiorników elektrycznych;

· wzrostem ogrzewania akumulacyjnego;

· wzrostem grzejnictwa w budownictwie indywidualnym;

· rozwojem przemysłu, usług, handlu, turystyki i warsztatów;

· rozwojem klimatyzacji;

· rozwojem przetwórstwa rolno-spożywczego, przechowalnictwa i chłodnictwa

Jako bazę odniesienie do wyliczenia prognozy zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej przyjęto dane statystyczne na dzień 31.12.2005 r.
Prognoza zapotrzebowania mocy szczytowej i rocznego zużycia energii elektrycznej dla gminy Włocławek 

	Parametr
	Stan na 31.12. 05 r.
	Przyrost w latach
	Stan zapotrzebowania w 2025 r.

	
	
	2006
	2007-2010
	2011-2025
	

	Moc elektryczna w kW
	5 600
	112
	448
	1 680
	7 840

	Przyrost roczny w %
	
	2,0
	2,0
	2,0
	

	Energia elektryczna w kWh
	8 025 000
	125 375
	545 700
	2 287 125
	10 978 200

	Przyrost roczny w %
	
	1,5
	1,7
	1,9
	


Jak wynika z załączonych danych przewidywane łączne zużycie energii elektrycznej w Gminie Włocławek na koniec prognozowanego okresu wyniesie około 10 978 200 kWh. Wielkość zapotrzebowania mocy wynosić będzie 
7 840 kW.

W prognozie zapotrzebowania do roku 2025 uwzględniono całą problematykę stosowanych metod oszczędnościowych i pod względem energochłonności urządzeń elektrycznych oraz stosowanych w produkcji i w odbiorze bytowo – komunalnych sposobów racjonalizacji użytkowania energii i mocy elektrycznej.

5.2.  Bilans mocy i zużycia gazu ziemnego.

Ustalona prognoza zapotrzebowania gazu ziemnego wg opracowanej koncepcji gazyfikacji uwzględniła:

· demografię gminy;

· odbiorców bytowo-komunalnych;

· lokale niemieszkalne, usługi, handel i przemysł drobny, warsztaty

· likwidację starych kotłowni węglowych; 

· straty techniczne i przesyłowe;

· rezerwę perspektywiczną

· zmianę nośników energetycznych w kotłowniach domkach jednorodzinnych i wielorodzinnych

Prognoza ta docelowo dla gminy  Włocławek wg koncepcji programowej gazyfikacji z 1995 r. przewiduje:


roczne zużycie gazu

6 945 370 Nm³/rok




godzinowy pobór szczytowy
 4610 m³/h

Natomiast według autorów opracowania roczne zużycie gazu wyniesie 
3 592 600 m³/rok. Patrząc na czasokres rozpoczęcia realizacji tego zamierzenia oraz możliwości finansowe jak również podane powyżej uwarunkowania dla przyszłych użytkowników wielkość ta zostanie osiągnięta po 2025 r.

5.3. Bilans mocy i zużycia energii cieplnej.

Wprowadzenie

Gmina Włocławek położona jest w III strefie klimatycznej Polski, określonej normą PN-82/B-02403. Temperatura obliczeniowa zewnętrzna powietrza dla tej strefy wynosi –20 0C. Przeciętny sezon grzewczy trwa ok. 7-8 miesięcy.

Ważnym elementem do obliczania zapotrzebowania mocy i energii cieplnej jest czas występowania średnich wieloletnich temperatur dobowych oraz średnie wieloletnie temperatury miesięczne, gdyż  zapotrzebowania na ciepło w sezonie grzewczym ściśle zależy od występujących w sezonie temperatur. Charakter zmian zapotrzebowania na ciepło w ciągu roku wśród odbiorców ciepła z obszaru wynika m.in., że czas trwania temperatury obliczeniowej dla obszaru Gminy (-20 0C) jest bardzo krótki.

W celu przeprowadzenia obliczeń bilansujących potrzeby cieplne Gminy 
w zakresie mocy i energii cieplnej podzielono obszar Gminy na rejony bilansowe. Granice rejonów bilansowych w sposób naturalny pokrywają się z granicami sołectw. 
Bilans mocy i energii cieplnej – stan aktualny

Energia cieplna wykorzystywana jest w Gminie:

· do ogrzewania pomieszczeń i przygotowania ciepłej wody 
w budownictwie mieszkaniowym;

· do przygotowania posiłków w gospodarstwach domowych;

· na potrzeby zakładów przemysłowych (ogrzewanie, ciepła woda użytkowa, technologia);

· do ogrzewania pomieszczeń i przygotowania c.w.u, ewentualnie 
na potrzeby technologiczne (w kuchniach)  w szkołach i innych obiektach usługowych, itp.

Bilans zapotrzebowania mocy i energii cieplnej pochodzącej ze źródeł ciepła zlokalizowanych na terenie gminy sporządzono w oparciu o informacje 
i dokumenty uzyskane w Urzędzie Gminy oraz na podstawie materiałów 
i informacji zdobytych bezpośrednio u zainteresowanych.

Dla celów bilansowych dokonano podziału odbiorców ciepła w gminie na 
3 następujące grupy:

· budownictwo mieszkaniowe:

· wielorodzinne;

· jednorodzinne;

· przemysł, drobna wytwórczość;

· pozostałe, w tym obiekty użyteczności publicznej, usługi (szkoły, sklepy, urzędy i inne)

Zapotrzebowanie na moc i energię cieplną  dla w/w grup odbiorców ciepła 
w gminie zasilanych w ciepło z kotłowni lokalnych określono w oparciu o zebrane informacje dotyczące zasobów mieszkaniowych w gminie ogrzewanych centralnie, mocy zainstalowanych w źródłach ciepła, produkcji ciepła w kotłowniach, oraz rzeczywistego zużycia paliwa w kotłowni. Wykaz kotłowni lokalnych przedstawiono 
poniżej.

Do sporządzenia bilansu potrzeb cieplnych drobnych odbiorców ciepła 
w grupach drobnej wytwórczości, usług i obiektów użyteczności publicznej, wykorzystano informacje zawarte w dokumentach oraz informacje uzyskane bezpośrednio u użytkowników obiektów i w Urzędzie Gminy.

Do oceny zapotrzebowania na ciepło mieszkań nie posiadających centralnego ogrzewania zasilanego z kotłowni lokalnych, lecz ogrzewanych indywidualnie, w budynkach wielorodzinnych i jednorodzinnych budowanych głównie w latach sześćdziesiątych i 1970-1990 przyjęto średnią wartość wskaźnika rocznego zapotrzebowania ciepła wynoszącą Q=65 kWh/m3, oraz wskaźnik zapotrzebowania mocy cieplnej ok. 35W/m3. Średnia powierzchnia mieszkania wynosi w budownictwie wielorodzinnym ok. 55 m2, zaś 
w budownictwie jednorodzinnym – ok. 80 m2.

Zapotrzebowanie mocy do przygotowania ciepłej wody użytkowej obliczono przyjmując zapotrzebowanie mocy na ciepłą wodę maksymalnie 
2 kW na gospodarstwo domowe, przy rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 730 h (2 godziny dziennie), natomiast zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie posiłków 1,5 kW na gospodarstwo domowe, przy rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 550 h. Zgodnie z uzyskanymi informacjami przyjęto, że w gospodarstwach domowych nie wyposażonych w centralną ciepłą wodę z kotłowni lokalnych i indywidualnych, ciepłą wodę uzyskuje się głównie w urządzeniach opalanych węglem (koksem, miałem), drewnem i olejem. Zgodnie z uzyskanymi informacjami do przygotowanie posiłków praktycznie gospodarstwa domowe wykorzystują węgiel, gaz płynny propan-butan z butli, energię elektryczną.

Na terenie Gminy istnieje łącznie ok. 1438 mieszkań, z czego w budynkach jednorodzinnych i zagrodowych 1188, zaś w budynkach  wielorodzinnych 250. Do obliczeń przyjęto, że ilość gospodarstw domowych rozkłada się na poszczególne miejscowości gminy następująco:

Charakterystyka jednostek strukturalnych gminy Włocławek.

Ludność i mieszkalnictwo.

	L.p.
	Jednostka strukturalna
	Ilość mieszk.
	Ilość mieszkań

	
	
	
	Ogółem
	Budownictwo wielorodzinne
	Budownictwo indywidualne

	
	Sołectwo
	
	
	
	

	1
	Dąb Mały
	143
	64
	0
	64

	2
	Dobra Wola 
	484
	19
	0
	19

	3
	Gróbce
	121
	29
	0
	29

	4
	Józefowo
	252
	57
	0
	57

	5
	Kolonia Dębice
	125
	38
	0
	38

	6
	Kosinowo
	373
	44
	0
	44

	7
	Koszanowo
	135
	30
	0
	30

	8
	Kruszyn
	573
	348
	234
	116

	9
	Kruszynek
	469
	82
	16
	66

	10
	Ludwinowo
	285
	41
	0
	41

	11
	Ładne
	143
	32
	0
	32

	12
	Łagiewniki
	157
	47
	0
	47

	13
	Markowo
	131
	28
	0
	28

	14
	Modzerowo
	460
	81
	0
	81

	15
	Mursk
	70
	19
	0
	19

	16
	Nowa Wieś
	542
	53
	0
	53

	17
	Pińczata
	201
	35
	0
	35

	18
	Poddębice
	107
	28
	0
	28

	19
	Soki Duże
	184
	47
	0
	47

	20
	Smólnik
	323
	45
	0
	45

	21
	Smólsk
	323
	86
	0
	86

	22
	Telążna Leśna
	234
	52
	0
	52

	23
	Warząchewka Królewska
	84
	23
	0
	23

	24
	Warząchewka Nowa
	131
	25
	0
	25

	25
	Warząchewka Polska
	249
	46
	0
	46

	26
	Wistka Królewska
	256
	39
	0
	39

	RAZEM
	6558
	1438
	250
	1188  


	Wykaz kotłowni lokalnych w gminie Włocławek.



	
	Nazwa właściciela /
adres kotłowni
	Moc zainstal. (wykorz.)

[kW]
	Wyposażenie
(ilość i typ kotłów)
	Sprawn.
kotłów

[%]
	Rodzaj 
paliwa
	Zużycie paliwa 
w 2000 r.

[m3 , Mg]
	Ilość miesięcy 
pracy 
w roku
	Produkcja ciepła 
w roku

[GJ]
	Uwagi

	Kruszyn

	1
	Szkoła Podstawowa i Gimnazjum
	295
	wodny 1 szt. 

ACV CA 250
	92
	olej
	46
	7
	1800
	

	2
	Przedszkole
	25
	wodny 1 szt. 

AVIO 21
	92
	propan-butan
	4
	7
	200
	

	3
	Ośrodek Zdrowia
	100
	wodny 1 szt. 

BROTIE
	92
	olej
	25
	7
	1000
	

	4
	Dom Kultury
	80
	wodny 1 szt. 

HYDROTHERM
	92
	olej
	18
	7
	710
	

	Smólsk

	1
	Hydrobudowa
	100
	wodny 1 szt.

VIESSMAN
	92
	gaz
	11,3 tm³
	7
	310
	

	Skoki Duże

	1
	Szkoła Podstawowa
	90
	wodny 1 szt. 

HYDROTHERM
	92
	olej
	17 m³
	7
	670
	

	Modzerowo

	1
	Szkoła Podstawowa
	100
	wodny 1 szt. 

HYDROTHERM
	92
	olej
	18
	7
	710
	

	Warząchewka Polska

	1
	Szkoła Podstawowa
	80
	wodny 1 szt. 

HYDROTHERM
	92
	olej
	15
	7
	600
	

	         Świętosław

	1
	Dom Strażaka
	30
	wodny 1 szt.

ACV CA
	92
	olej
	2
	7
	100
	

	2
	Spółdzielnia Mieszkaniowa
	450
	wodny 2 szt.

Viessman
	92
	olej
	65
	7
	1600
	

	3
	Wspólnota Mieszkaniowa
	60
	wodny 2 szt.

14 F 60 SW/97 r.
	70
	węgiel
	126
	7
	1100
	

	         Dąb Mały

	1
	Pensjonat Dąb Polski
	160
	wodny 1 szt.

VIESSMAN
	92
	olej
	13
	7
	500
	

	          Smólnik

	1
	Szkoła Podstawowa
	80
	wodny 1 szt.

VIESSMAN
	92
	olej
	15
	7
	1000
	

	          Dębice

	1
	Spółdzielnia „Dąb”
	80
	BRAK DANYCH
	

	RAZEM
	1660
	Razem:                       Olej:                 234 Mg

                                   Węgiel:            126 Mg

                                     Gaz:                 11,3 t-m³
                                   Propan Butan     4 Mg
	10300 GJ
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	




Mieszkania ogrzewane są indywidualnie  lub wykorzystują energię cieplną 
z kotłowni lokalnych. Ilości mieszkań korzystających z ogrzewania indywidualnego lub z kotłowni lokalnych ujęto w poniższej tabeli. Wielkości zawarte w tabeli określono w oparciu o udostępnione dane w Urzędzie Gminy. 

	Wyszczególnienie
	Mieszkania
ogółem

[szt.]
	Budownictwo wielorodzinne (komunalne, wspólnoty, spółdzielni mieszkaniowych i zakładowe)
[szt.]
	Budownictwo indywidualne


[szt.]

	Ilość mieszkań,
 w tym mieszkania 
wyposażone w: 

c.o. z kotłowni lokalnych
c.w.u. z kotłowni lokalnych
ogrzewanie indywidualne
	1438

0

0

1428
	250

0

0

250
	1188

0

0

1188


Do indywidualnego ogrzewania budynków mieszkalnych, użyteczności publicznej i przemysłowo – usługowych wykorzystuje się: węgiel (miał, koks), drewno, olej. 

Bilans zapotrzebowania na moc i energię cieplną w podziale na grupy 
odbiorców ciepła w gminie Włocławek . Stan na koniec 2001 r.

	L.p.
	Rodzaj odbiorcy ciepła
	Moc zapotrzebowana
[kW]
	Zużycie energii cieplnej 
[GJ/rok]

	1.
Budownictwo mieszkaniowe
	

	1a.
	Budownictwo wielorodzinne
 c.o.    z kotłowni lokalnych

c.w.u. z kotłowni lokalnych
	510

0
	2700

0

	1b.
	Budownictwo jednorodzinne
 c.o.   i c.w.u. z kotłowni lokalnych
	0
	0

	
1 c.


	Indywidualne ogrzewanie budynków:

wielorodzinnych


jednorodzinnych
	1500

10080
	10000

67600

	1d.
	Indywidualne przygotowanie ciepłej wody w budownictwie mieszkaniowym
	2790
	7470

	1e.
	Przygotowanie posiłków
	2190
	4480

	Razem budownictwo mieszkaniowe
	17070
	92250

	2.
Zakłady przemysłowe, rzemiosło i usługi

	2a.
	Przemysł, rzemiosło, usługi:
– lokalne kotłownie

– źródła indywidualne
	100

300
	310

690

	Razem przemysł, rzemiosło, usługi 
	400
	1000

	3.
Pozostałe (obiekty użyteczności publicznej, usługi i inne)

	3a.
	 – lokalne kotłownie

             – źródła indywidualne 
	1050

50
	7290

710

	Razem pozostałe
	1100
	8000

	Łącznie
	18570
	101250


Zapotrzebowanie na ciepło u odbiorców jest w pełni zaspokajane 
z istniejących na terenie gminy źródeł. Ogólny bilans mocy i energii cieplnej pochodzącej z różnych rodzajów źródeł zlokalizowanych na terenie gminy Włocławek przedstawiono poniżej:

Bilans mocy i energii cieplnej wytwarzanej w źródłach na terenie gminy 
Włocławek.  Stan na koniec 2005 r.

	L.p.
	Rodzaj źródła
	Moc zinstalowana

[kW]
	Roczna produkcja ciepła [GJ]
	%

	1.
	Kotłownie lokalne
	1 660
	10 300
	10,2

	2.
	Indywidualne źródła ciepła
	350
	1 400
	1,4

	3.
	Ogrzewanie indywidualne
	11 580
	77 600
	76,6

	4.
	Indywidualne przygotowanie c.w.u.  
	2 790 
	7 470
	7,4

	5.
	Przygotowanie posiłków
	2 190 
	4 480
	4,4

	Razem
	18 570
	101 250
	100


Do produkcji ciepła wykorzystuje się na terenie gminy węgiel i koks, olej opałowy, gaz płynny propan – butan, drewno i energię elektryczną.

Poniżej przedstawiony został bilans produkcji ciepła w źródłach zlokalizowanych na terenie gminy uwzględniający udział poszczególnych nośników energii 
w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepło. Struktura zużycia paliw w gminie została szerzej omówiona w dalszej części opracowania.

W gminie Włocławek najwięcej energii cieplnej wytwarza się z węgla kamiennego, miału i koksu (ok. 54,5%). Udział oleju opałowego wynosi ok. 11,8%, gazu płynnego propan-butan 2,7% i biomasy ok. 26,3%, zaś udział energii elektrycznej i innych nośników w zaspokojeniu potrzeb cieplnych oszacowano na ok. 4,7%. 

Bilans nośników energii cieplnej w gminie Włocławek.

	Lp.
	Rodzaj źródła
	Moc zainstalowana w źródłach  [kW] i roczna produkcja ciepła [GJ]

	
	
	Węgiel
	Gaz ziemny
	Olej opałowy
	Biomasa
(trociny i odpady drzewne)
	Propan-butan
	Inne 
(łącznie z energią elektryczną)
	Razem

	
	
	[kW]
	[tys. GJ/rok]
	[kW]
	[tys. GJ]
	[kW]
	[tys. GJ]
	[kW]
	[tys. GJ]
	[kW]
	[tys. GJ]
	[kW]
	[tys. GJ]
	[kW]
	[tys. GJ]

	1.
	Kotłownie lokalne

	60
	1,1
	100
	0,3
	1475
	8,7
	-
	-
	25
	0,2
	-
	-
	1660
	10,3

	2.
	Indywidualne źródła ciepła
	300
	1,4
	-
	-
	130
	0,6
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	430
	2,0

	3.
	Ogrzewanie indywidualne
	7000
	46,2
	-
	-
	500
	3,8
	3500
	23,2
	-
	-
	500
	3,8
	11500
	77,0

	4
	Indywidualne przygotowanie c.w.u.
	1640
	4,5
	-
	-
	150
	0,4
	850
	2,2
	-
	-
	150
	0,4
	2790
	7,5

	5.
	Przygotowanie  posiłków
	640
	1,3
	-
	-
	-
	-
	200
	0,4
	1150
	2,4
	200
	0,4
	2190
	4,4

	6.
	Razem
	9640
	54,5
	100
	0,3
	2250
	13,5
	4550
	25,8
	1175
	2,6
	850
	4,6
	18570
	101,2

	7.
	Udziały procentowe [%]
	51,9
	53,8
	0,5
	0,3
	12,1
	13,3
	24,6
	25,5
	6,3
	2,6
	4,6
	4,5
	100
	100




 Bilans mocy i energii - prognozy

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energię cieplną ma ścisły związek z dynamiką rozwoju ludności i jej dążenia do poprawy warunków funkcjonowania, co pociąga za sobą rozwój budownictwa mieszkaniowego, usługowego i przemysłu w gminie. Z uzyskanych w Urzędzie Gminy informacji wynika, że w najbliższym czasie nie przewiduje się wyraźnego wzrostu zainteresowania inwestycjami na terenie gminy, mimo że niektóre wsie dysponują dużą ofertą terenów pod inwestycje, znacznie przekraczającą potrzeby rozwojowe samych wsi.

Gmina dysponuje terenami dla rozwoju aktywizacji gospodarczej przygotowanymi dla inwestorów. Dysponuje również terenami pod lokalizację drobnej wytwórczości i usług i rzemiosła. 

Dynamika rozwoju ludnościowego gminy będzie prawdopodobnie bardzo podobna do dotychczasowej z drugiej połowy lat 90-tych (w ciągu ostatnich lat ujemny). Oszacowano, że stan ludności w 2020 roku nie przekroczy 6800 mieszkańców a łączny przyrost ludności w gminie (łącznie z migracją) będzie wynosił około 250 osób. Dla pokrycia potrzeb nowych mieszkańców potrzeba około 50 nowych mieszkań.

Nowe mieszkania będą powstawały w gminie dla poprawy warunków mieszkaniowych aktualnych jej mieszkańców. W ciągu ostatnich lat rocznie przybywa w gminie kilka mieszkań. Przyjęto, że całkowity przyrost ilości mieszkań w gminie w perspektywie 2020 roku wyniesie ok. 100 mieszkań.

Przyrost mieszkań pozwoli na zmniejszenie wskaźnika ilości osób zamieszkujących w statystycznym mieszkaniu.

W obliczeniach prognozowanego zapotrzebowania na ciepło przyjęto, że: 

· przeciętna powierzchnia mieszkalna w nowym budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym wyniesie ok. 100 m2;

· zapotrzebowanie mocy do ogrzewania nowych, budowanych według aktualnie obowiązujących standardów cieplnych, mieszkań wyniesie 
ok. 17 W/m3; Wskaźnik rocznego zużycia energii na ogrzewanie powinien wynosić maksymalnie 30 kWh/m3; 

· w związku z prognozowanym rozwojem infrastruktury usługowej wraz 
z obiektami użyteczności publicznej w gminie, towarzyszącym  rozwojowi budownictwa mieszkaniowego i przyrostowi ludności, przewiduje się 
w perspektywie roku 2020 przyrost zapotrzebowania mocy cieplnej 
na poziomie 1,0 MW;

· na skutek termomodernizacji budynków mieszkalnych oraz innych działań energooszczędnych, zapotrzebowanie ciepła w grupie dotychczasowych odbiorców spadnie o ok. 1,0 MW.

Od 1998 r. zgodnie z Rozporządzeniem MŚWiA z 30.09.1997r. 
(Dz. U. Nr 132, poz. 878) wymagany współczynnik przenikania dla ścian zewnętrznych pełnych wynosi 0,3 – 0,45 W/m2.

Z punktu widzenia odbiorców ciepła pożądane są działania zmierzające 
do obniżenia zużycia ciepła, które w Polsce jest wyższe niż w krajach rozwiniętych.

W warunkach klimatu Polski można przyjąć, że budynek jest ciepły, jeżeli zużywa na ogrzewanie ok.30 - 40 kWh/m3 energii w ciągu sezonu grzewczego.

Na terenie Gminy działania termomodernizacyjne przeprowadzane są 
w zakresie dostosowanym do możliwości finansowych mieszkańców. Przyjęcie Ustawy termomodernizacyjnej obejmującej program kredytowania takich przedsięwzięć pozwoliło na ożywienie tempa prac. Opłacalność i zakres termomodernizacji zwłaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego, powinny być określone w audycie energetycznym, który jest podstawą do udzielenia kredytu.

Praktyka wskazuje, że najlepsze efekty oszczędzania energii w budynkach uzyskuje się poprzez ocieplenie stropodachów, ścian zewnętrznych i stropów piwnic, wraz z regulacją i automatyką systemu grzewczego budynku. Wymianę okien i drzwi na nowe o zwiększonej izolacyjności cieplnej i szczelności dokonywane jest , gdy stare są w złym stanie technicznym. Opłacalny zakres termorenowacji musi określić audyt energetyczny w oparciu o ocenę kosztów i oszczędności poszczególnych elementów działań termomodernizacyjnych.

Według wstępnych oszacowań stopień termomodernizacji zasobów mieszkaniowych gminy nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2020 przewiduje się dalsze prace termomodernizacyjne, mające na celu również poprawienie standardu życia mieszkańców. 

Szacuje się, że do roku 2020 co najmniej 20% zasobów mieszkaniowych gminy będzie odpowiadało obowiązującym standardom (tzn. współczynnik przenikania k  dla ścian zewnętrznych  budynków wyniesie 0,30 – 0,45 W/m2 K oraz  przeciętne roczne zużycie energii końcowej na ogrzanie budynku wyniesie 30 – 40 kWh/m3). Do obliczeń przyjęto, że rocznie termomodernizacji będzie poddane co najmniej 10 mieszkań, głównie w budynkach wielorodzinnych. Spodziewany efekt zabiegów termomodernizacyjnych, to zmniejszenie  zapotrzebowania  na  energię cieplną w docieplonych budynkach rzędu 25%.

Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy i energii cieplnej wskutek opisanych wyżej czynników do roku 2020 przedstawiono w kolejnych tabelach.


Przyrosty zapotrzebowania mocy i energii cieplnej do 2020 r. 
dla gminy Włocławek wynikające z rozwoju budownictwa.

	L.p..
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Przewidywane przyrosty

	
	
	
	2001-2005
	2006-2010
	2011-2015
	2016-2020
	Razem 
2001-2020

	1
	Przyrost powierzchni mieszkalnej
	m2
	2500
	2500
	2500
	2500
	10000

	2
	Przyrost zapotrzebowania energii cieplnej na ogrzewanie w bud. Mieszkaniowym
	GJ/rok
	1500
	1500
	1500
	1500
	6000

	3
	Przyrost zapotrzebowania energii cieplnej na przygotowanie ciepłej wody
	GJ/rok
	150
	150
	150
	150
	600

	
	Przyrost zapotrzebowania energii cieplnej na przygot. posiłków 
	GJ/rok
	75
	75
	75
	75
	300

	4
	Przyrost zapotrzebowania ciepła w usługach
	GJ/rok
	275
	275
	275
	275
	1100

	5
	Łączny przyrost zapotrzebowania na energię cieplną u odbiorców
	GJ/rok
	2000
	2000
	2000
	2000
	8000

	6
	Przyrost zapotrz. na moc cieplną w budownictwie mieszkaniowym 
(łącznie z c.w.u.i przygotowaniem posiłków)
	MW
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,6

	7
	Przyrost mocy w usługach i przemyśle
	MW
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,4

	8.
	Łączny przyrost mocy cieplnej
	MW
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	1,0


Planowane efekty działań termomodernizacyjnych 
w 2001-2020 w gminie Włocławek.

	L.p.
	Wyszczególnienie
	Jednostka 
	Do roku 2020

	1
	Ilość mieszkań poddanych termomodernizacji
	szt
	200

	2
	Ilość mieszkań z ocieplonymi ścianami zewn. I szczytowymi
	szt
	200

	3
	Ilość mieszkań z ocieplonymi stropami
	szt
	200

	4
	Ilość mieszkań z wymienioną stolarką okienną
	szt
	300

	5
	Średni zysk termomodernizacyjny na jednostkę powierzchni modernizowanego mieszkania w ciągu roku
	GJ/m3 na rok
	0,07

	7
	Zysk ciepła roczny na koniec okresu (u odbiorcy)
	GJ/rok
	4000

	8
	Spadek zapotrzebowania na moc cieplną z tytułu termomodernizacji
	MW
	1,0


Wynikowe przyrosty zapotrzebowania ciepła w gminie do 2020 roku 
 przedstawiono poniżej.

Aktualne łączne zużycie  ciepła w gminie wynosi oceniono na 101 250 GJ/rok.

	Przyrost zapotrzebowania ciepła wynikający z rozwoju budownictwa [GJ/rok]
	8000

	Zmniejszenie zapotrzebowania ciepła w wyniku termomodernizacji [GJ/rok]
	4000

	Wynikowy przyrost zapotrzebowania ciepła  [GJ/rok]
	4000

	Prognozowane zapotrzebowanie ciepła w roku 2020 [GJ/rok]
	105250

	Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplną w roku 2020 r. [MW]
	18,57


Po uwzględnieniu oszczędności w użytkowaniu energii oraz przyrostów zapotrzebowania na ciepło wynikających z rozwoju budownictwa, prognozowane zapotrzebowanie na moc i energię cieplną w poszczególnych miejscowościach Gminy będzie następujące:

Bilans mocy i energii cieplnej w miejscowościach gminy 
Włocławek. Prognoza na 2020r.

	Lp.
	Nazwa
	Stan obecny
	Stan prognozowany

	
	
	Moc [MW]
	Energia cieplna [GJ]
	Moc [MW]
	Energia cieplna [GJ]

	1
	Kotłownie lokalne
	1660
	10300
	2070
	14300

	2
	Źródła indywidualne
	350
	1400
	500
	2500

	3
	Ogrzewanie indywidualne
	11580
	77600
	11000
	76500

	4
	Przygotowanie c.w.u.
	2790
	7470
	2800
	7470

	5
	Przygotowanie posiłków
	2190
	4480
	2200
	4480

	6
	Razem
	18570
	101250
	18570
	105250


 W celu pokrycia perspektywicznego zapotrzebowania na ciepło w gminie 
w okresie perspektywicznym nie  przewiduje się na terenie gminy tworzenia nowych systemów ciepłowniczych. Rozwój energetyki upatruje się na bazie urządzeń grzewczych lokalnych, własnych. Istotną zmianą jakościową winno być odchodzenie od zasilania kotłowni paliwami stałymi na rzecz paliw czystych dla środowiska, takich jak: gaz i paliwa płynne oraz z uwagi na rolniczy charakter gminy, biopaliwa - słoma i drewno. 

6. Ocena rynku paliw.

Paliwa spalane w celu wytwarzania energii cieplnej w źródłach na terenie Gminy pochodzą w większości spoza terenów gminy. Jedynie zapotrzebowanie na drewno opałowe jest w pełni pokrywane z zasobów gminy. 

Poniżej podano charakterystyki podstawowych paliw zużywanych na terenie Gminy.

Węgiel kamienny i koks
Na terenie gminy spalany jest węgiel kamienny dostarczany przez różnych dostawców. Węgiel pochodzi przeważnie z kopalń krajowych, jest niejednorodny, parametry węgla mogą być różne u poszczególnych jego odbiorców, zmieniają się też w czasie w zależności od oferowanego gatunku węgla na rynku lokalnym. 


Parametry węgla kamiennego i koksu dostępnego na rynku krajowym zawierają się w zakresie:







węgiel


          koks

· wartość opałowa

20 ( 28 MJ/kg

25( 30 MJ/kg

· zawartość popiołu

10 ( 20 %

· zawartość siarki

0,6 ( 0,8


ok. 0,6 ( 0,8 %

· zawartość azotu

< 1,07 %

Cena węgla kamiennego wraz z dostawą kształtowała się ostatnio 
w granicach 500 zł/Mg, zaś cena koksu na poziomie 1000 zł za Mg. Udział węgla 
i koksu w wytwarzaniu energii cieplnej w gminie wynosi ok. 53,8%.

Zapotrzebowanie na węgiel jest i będzie  w pełni zaspokajane przez dostawców.

Drewno (trociny, odpady drzewne itp.)

W gminie część odpadów drewna pozyskiwanych w lasach Nadleśnictwa  sprzedawana jest na cele opałowe indywidualnym odbiorcom z terenu gminy. Cena odpadów drzewnych dla odbiorców wynosiła w 2003 roku ok. 20 – 100 zł/m3. Dużym powodzeniem wśród mieszkańców gminy cieszy się drobnica opałowa 
z lasu sprzedawana w cenie 10 – 20 zł/m3.

Wartość opałowa drewna wynosi ok. 15 MJ/kg. Ocenia się, że do celów energetycznych na terenie gminy wykorzystuje się ok. 2,5 tys. m3 drewna opałowego rocznie. Udział drewna w wytwarzaniu energii cieplnej na terenie gminy ocenia się na ok. 26,3%.

Olej opałowy lekki EKOTERM 

Olej ten jest spalany w kotłowniach lokalnych. Stosowany na rynku krajowym olej opałowy EKOTERM ma następujące parametry:

· gęstość w temperaturze 20 (C 

( 0,9 g/ml

· zawartość siarki 



( 0,3 %

· wartość opałowa 


41,5-43,0 MJ/kg

Popyt na olej opałowy jest w pełni zaspokajany przez grupę dostawców związanych z koncernami naftowymi. Jest on dostępny również w stacjach paliwowych.

Cena oleju opałowego na przełomie roku 2002/2003 kształtowała się na poziomie 2.300 – 2.800 zł/Mg z transportem i podatkiem VAT. Aktualnie udział oleju opałowego w ogólnej produkcji energii cieplnej wynosi ok. 13,3%.

Gaz płynny propan – butan 

Gaz płynny propan – butan jest paliwem powszechnie dostępnym rozprowadzanym przez licznych przedstawicieli producentów tego paliwa. 
W gminie jest on używany do przygotowanie posiłków w gospodarstwach domowych. 

Wartość opałowa gazu propan-butan dostępnego w dystrybucji wynosi 
ok. 46 MJ/kg. Aktualnie cena tego gazu kształtuje się na poziomie 40 zł za butlę 11 kg. Udział gazu w ogólnej produkcji wynosi ok. 2,6%.

Gaz ziemny 


Nie stosuje się

Aktualna i prognozowana struktura zużycia 
paliw konwencjonalnych w gminie Włocławek

Paliwa konwencjonalne, których charakterystyki przedstawiono wyżej, stosowane są na terenie Gminy w zakresie określonym w poniższej tabeli. W celu określenia poniższej struktury zużycia paliw dla stanu istniejącego wykorzystano informacje uzyskanie w Urzędzie Gminy, na podstawie których oceniono, że:

· energia cieplna na indywidualne ogrzewanie budynków wytwarzana jest 
w oparciu o: węgiel – w 60%, olej i energię elektryczną – po 5% oraz drewno – 30%;

· indywidualnie przygotowanie ciepłej wody użytkowej w mieszkaniach wytwarzana jest w parciu o: węgiel – w 60%, energię elektryczną oraz olej 
– po 5%, drewno – 30%;

· energia cieplna do przygotowania posiłków pochodzi z: gaz płynny z butli – w 50%, węgiel – 30%, drewno i energia elektryczna – po 10%.

Można przypuszczać, że w/w tendencja w strukturze wykorzystania paliw wśród odbiorców indywidualnie wytwarzających ciepło zostanie utrzymana 
do czasu gazyfikacji całej gminy. 

Założono, że docelowo kotłownie lokalne, w których aktualnie spalany jest węgiel zostaną zmodernizowane na kotłownie olejowe lub gazowe po gazyfikacji gminy. Również nowo powstające kotłownie lokalne będą stosowały gaz, sporadycznie olej opałowy. Należy tu jednak podkreślić, że przy aktualnych cenach oleju opałowego zmiany stosowanego nośnika energii na olej mogą następować z oporami. Alternatywnym rozwiązaniem dla obszarów wiejskich jest budowa niskoparametrowych lokalnych systemów ciepłowniczych zasilanych z kotłowni spalających takie biopaliwa jak słoma i drewno. Należy przełamywać opory ludności co do stosowania tych paliw, wynikające z obaw dotyczących bezpieczeństwa przeciwpożarowego, stabilności i pewności dostępu do  tych paliw w wymaganych ilościach.

Największe zmiany wystąpią w przypadku struktury zużycia paliw przez gospodarstwa indywidualne.

Przewiduje się, że:

· w ok. 20% nastąpi przejście z użycia węgla do ogrzewania, przygotowania c.w.u. i sporządzania posiłków na użycie oleju lub gazu po gazyfikacji gminy;

· pozostanie zużycie węgla, drewna i paliw pochodnych z jednoczesną wymiana kotłów na bardziej sprawne;

· wzrośnie zużycie gazu płynnego do przygotowania posiłków (tam gdzie pozostanie węgiel dla c.o.);

Rzeczywistą strukturę zużycia paliw w perspektywie roku 2020 zweryfikuje rynek. 

W niniejszym opracowaniu oceniono, że w perspektywie roku 2020 może nastąpić nieznaczny wzrost produkcji ciepła, przy założonym tempie rozwoju budownictwa i realizacji działań termomodernizacyjnych scharakteryzowanym w niniejszym opracowaniu.

W załączonej tabeli przedstawiono perspektywiczny bilans energii cieplnej na tle bilansu rzeczywistego.

Bilans nośników energii cieplnej w gminie Włocławek. 
Stan aktualny i perspektywa.

	Wyszczególnienie
	Roczna produkcja ciepła [GJ] i zużycie paliw

	
	Węgiel
	Gaz ziemny
	Olej opałowy
	Biomasa
(trociny i odpady drzewne, słoma)
	Propan-butan
	Inne 
(w tym energia elektryczna)
	Razem

	
	[tys. GJ]
	[Mg]
	[%]
	[tys. GJ]
	[tys. m3]
	[%]
	[tys. GJ]
	[Mg]
	[%]
	[tys. GJ]
	[Mg]
	[%]
	[tys. GJ]
	[Mg]
	[%]
	[tys. GJ]
	[Mg]
	[%]
	[tys. GJ]

	Stan aktualny
	54,5
	3600
	53,8
	0,3
	11,3
	0,3
	13,5
	300
	13,3
	25,8
	2500
	25,5
	2,6
	60
	2,6
	4,6
	-
	4,5
	101,2

	Perspektywa
	45,0
	2500
	43,0
	7,0
	230
	7,0
	15,0
	390
	15,0
	31,2
	3120
	28,0
	5,0
	120
	5,0
	2,0
	-
	2,0
	105,2



Porównanie kosztów wytwarzania ciepła w oparciu o różne paliwa

Przewidywane jest zwiększenie gazyfikacji gminy gazem ziemnym przewodowym GZ-50. W jakim stopniu mieszkańcy gminy zainteresują się spalaniem ekologicznego paliwa, jakim jest gaz ziemny, niewątpliwie będzie zależało od kosztów wytwarzania w oparciu o gaz GZ-50 energii oraz działań gminy wspierających proekologiczne inwestycje w alternatywne źródła energii. 

Poniżej przedstawiono porównanie kosztów wytwarzania ciepła wytwarzanego w oparciu o węgiel, olej, gaz ziemny i propan butan.

Aktualnie ceny gazu ziemnego dla różnych grup odbiorców określa taryfa dla paliw gazowych Nr 1/2000 ze zmianą taryfy dla paliw gazowych z września 
2003 roku, obowiązująca odbiorców obsługiwanych przez PGN i G S.A. 

W przypadku odbiorcy gazu o przykładowym rocznym zużyciu gazu GZ-50 na poziomie ok. 130 tys. m3/rok przy godzinowym zapotrzebowaniu gazu 57 m3/h dla źródła o mocy ok. 500 kW (grupa taryfowa W-5) jednoskładnikowa cena gazu wynosi 0,88 zł/m3 (bez VAT),a w przypadku indywidualnego odbiorcy o zapotrzebowaniu na moc cieplną ok. 5 kW, zużywającego rocznie ok. 1.300 m3 tego samego gazu na cele ogrzewcze (grupa taryfowa W-3), cena za 1 Nm3 gazu wyniesie 0,92 zł netto (bez VAT). Jednostkowa cena energii zakupionej w paliwie wyniesie: 29,20 zł/GJ (bez VAT) w przypadku odbiorcy przemysłowego oraz 31,0 zł/GJ (bez VAT) w przypadku odbiorcy indywidualnego.

Należy zaznaczyć, że w przypadku produkującej ciepło kotłowni traktowanej jako przemysłowy odbiorca gazu udział kosztów zakupu paliwa wynosi 
od 65 do 80% ogólnych kosztów wytwarzania ciepła. Dlatego minimalna cena zbytu ciepła u takiego producenta wyniosłaby od 33,56 do 41,31 zł/GJ netto 
(bez VAT).


Dla oleju opałowego, którego cena w pierwszym półroczu 2002 wynosiła 
ok. 2.300 - 2.800 zł/Mg jednostkowa cena energii w paliwie wyniesie 
od 40 do 58 zł/GJ, zaś dla gazu propan-butan, dla którego przyjęto średnio 
cenę 3,6 zł/kg, ok. 70 zł/GJ. Ceny powyższe nie uwzględniają podatku VAT 
oraz koszty transportu paliwa. 

Poniżej porównano koszty pozyskania 1 GJ ciepła z sieci gazowej, odnosząc je do przebudowy istniejących węglowych pieców kaflowych w wielorodzinnym budynku mieszkalnym na system ogrzewania z sieci gazowej, z kosztami pozyskania ciepła z indywidualnych palenisk węglowych (pieców kaflowych).

Rozpatrzono dwa sposoby ogrzewania budynków obecnie wyposażonych w piece:

1. Ogrzewanie piecami węglowymi.

2. Z kotłowni gazowej.

Do analizy przyjęto przeciętny budynek mieszkalny o kubaturze 
ok. 3.000 m3 o zapotrzebowaniu mocy cieplnej 0,060 MW i zapotrzebowaniu energii cieplnej na c.o. ok. 500 GJ/rok.

Ad.1
Ogrzewanie piecami węglowymi jak dotychczas.

Ad.2
Przewiduje się adaptację pomieszczenia na kotłownię gazową wyposażoną w kocioł firmy Buderus lub Viessmann z pełną automatyką, pompą, naczyniem zbiorczym, kominem, przyłączem gazowym, licznikiem zużycia gazu itp.

W budynku należy wykonać instalację c.o. 85/55(C z grzejnikami panelowymi i zaworami termostatycznymi.

· Koszt kotłowni z przyłączem gazowym (20 mb) 
-
70.000 zł

· Koszt instalacji c.o.
-
50.000 zł

Razem







120.000 zł
Obliczenia wykonano dla bieżących cen paliw. Przyjęto następujące założenia do obliczenia kosztów energii cieplnej:

1. Koszty kapitałowe – 10% nakładów inwestycyjnych.

2. Cena (bez VAT) gazu ziemnego wysokometanowego o wartości opałowej 
33,5  MJ/Nm3 wg taryfy 1/2000 ze zmianami wprowadzonymi w 2003 roku, 
dla odbiorników zużywających <10m3/h gazu (o mocy poniżej ok. 95 kW) 
i rocznym zużyciu gazu >8.000 Nm3/a (grupa odbiorców W4): cena jednoskładnikowa gazu wynosi: 0,882 zł/Nm3.

3. Cena węgla (bez VAT) spalonego w piecach kaflowych z transportem 
i zniesieniem do piwnicy: 350 zł/Mg.

4. Koszt obsługi kotłowni w sezonie grzewczym – 1.000 zł.

5. Amortyzacja – 5% nakładów inwestycyjnych dla kotłowni.

6. Koszt naprawy pieców kaflowych w całym budynku – 2.000 zł/rok.

Koszt wytwarzania energii cieplnej i jej składowe podano poniżej:

Koszt (bez VAT) pozyskania energii cieplnej 
– dom wielorodzinny w zasięgu sieci gazowej

	Wyszczególnienie
	Jednostka
	Piece węglowe
	Kotłownia gazowa

	Zapotrzebowanie mocy cieplnej
	MW
	0,06
	0,06

	Zapotrzebowanie energii cieplnej
	GJ
	500
	500

	Zużycie węgla
	Mg/rok
	33,3
	-

	Zużycie gazu ziemnego
	tys.Nm3/rok
	-
	16,1

	Nakłady inwestycyjne
	zł
	-
	120.000

	Kalkulacja kosztów
	
	
	

	- rata kapitałowa
	zł
	-
	12000

	- paliwo
	zł
	16650
	15526

	- obsługa kotłowni
	zł
	-
	1000

	- amortyzacja
	zł
	-
	6000

	- utrzymanie
	zł
	2000
	500

	- razem
	zł
	18650
	35026

	Jednostkowy koszt energii cieplnej
	zł/GJ
	37,3
	70,0

	przy cenie paliwa/ciepła
	
	węgiel 500 zł/Mg
(=0,6
	gaz
 0,882 zł/Nm3
(=0,9


Dla porównania przeanalizowano poniżej koszty zaopatrzenia w ciepło budynku jednorodzinnego o zapotrzebowaniu na moc 10 kW dla celów ogrzewania, zasilanego z własnej kotłowni opalanej gazem ziemnym wysokometanowym. 

Dla kotłowni gazowej przyjęto przeciętny koszt kotła z armaturą 
i montażem, bez zasobnika ciepłej wody, wyposażenie komina we wkładkę kominową ceramiczną lub blachy nierdzewnej.  

Nakłady inwestycyjne na źródła ciepło:

· koszt kotłowni gazowej wraz z przyłączem (20 mb) – 13.000 zł,

Cenę energii cieplnej obliczono na podstawie aktualnej taryfy na gaz 
(taryfa PGNiG). Cena (jednoskładnikowa; bez VAT) gazu ziemnego wysokometanowego o wartości opałowej 33,5 MJ/Nm3 dla odbiorników zużywających <10m3/h gazu (o mocy poniżej ok. 95 kW) przy rocznym zużyciu gazu w granicach 1200÷8000 Nm3 (grupa odbiorców W-3) wynosi 0,942 - 1096 zł/Nm3.

Koszty wytwarzania energii cieplnej i jej składowe podano w poniższej tabeli:

Koszt (bez VAT) pozyskania energii cieplnej 
– dom jednorodzinny w zasięgu sieci gazowej

	Wyszczególnienie
	Jednostka
	Kotłownia gazowa
	Kotłownia węglowa

	Zapotrzebowanie mocy cieplnej
	MW
	0,010
	0,010

	Zapotrzebowanie energii cieplnej
	GJ/rok
	85
	85

	Zużycie gazu ziemnego
	Nm3/rok
	2600
	-

	Zużycie węgla
	Mg/rok
	-
	5,5

	Nakłady inwestycyjne
	zł
	13000
	-

	Kalkulacja kosztów
	
	
	

	- rata kapitałowa
	zł
	             1300
	             -

	- paliwo
	zł
	             2596
	2750

	- amortyzacja
	zł
	               650
	            -

	- utrzymanie
	zł
	        150
	          150

	- razem
	zł
	             4696
	            2900

	Jednostkowy koszt energii cieplnej

przy cenie paliwa/ciepła
	
zł/GJ
	
55,2

0,998 zł/Nm3
(=0,9
	
34,1

350 zł/Mg
(=0,6


Do kosztów i nakładów omówionych dla budynków zlokalizowanych 
w zasięgu sieci gazowych dodać należy obciążenia wynikające z nakładów 
na budowę odcinków sieci przesyłowej do budynku. Nakłady te zależne są 
od odległości budynku do najbliższego możliwego punktu zasilania i dlatego 
nie można podać ich średniej wartości. 

Z porównania wyżej przedstawionych kosztów pozyskania ciepła 
dla różnych typów budownictwa mieszkaniowego wynika, że przy aktualnych poziomach nakładów inwestycyjnych na wykonanie instalacji oraz cenach paliw nie istnieją wyraźne bodźce rynkowe skłaniające dotychczasowych użytkowników indywidualnych źródeł węglowych do przechodzenia na zasilanie w ciepło 
z systemu gazowego. 1 GJ ciepła pozyskanego ze spalania węgla 
w indywidualnym piecu lub kotłowni jest tańszy w stosunku do pozostałych technologii pozyskania ciepła w budynkach dotychczas ogrzewanych indywidualnymi piecami kaflowymi. O ewentualnym przejściu w tym przypadku 
na zasilanie w ciepło pozyskane ze spalania gazu będą decydowały względy inne, np. wygoda użytkowania, ochrona środowiska, a także polityka władz gminy 
w zakresie promowania określonych wyborów ze strony odbiorców.

7.  Analiza racjonalności gospodarowania mocą i energią.

7.1.  Przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie nośników energetycznych.

Nasza gospodarka w ostatnich latach charakteryzuje się systematyczną poprawą wskaźników efektywności gospodarowania paliwami stałymi, płynnymi 
i energią elektryczną.

Z przeprowadzonych analiz, ocen i rozmów z użytkownikami nośników energetycznych wynika, że na dotychczasową poprawę efektywności energetycznej w gminie miały wpływ takie działania jak:

· wprowadzenie energooszczędnych urządzeń w gospodarstwach domowych,
rolnych, usługach i zakładach i przemysłowych;

· wymiana oświetlenia ulicznego na energooszczędne;

· realizacja dostępnych metod w zakresie racjonalizacji użytkowania energii elektrycznej w przemyśle;

· wykorzystanie przez odbiorców energii elektrycznej doliny obiedniej i nocnej krzywej obciążenia dobowego - pomiary wielostrefowe i ulgi taryfowe stosowane przez dostawców energii elektrycznej;

· wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznych pod względem zmniejszenia zużycia energii elektrycznej na jednostkę produkcji;

· zwiększenie sprawności wytwarzania w kotłowniach lokalnych poprzez modernizację urządzeń wytwarzających i przesyłowych;

· wprowadzenie automatyki sterowniczej oraz opomiarowanie indywidualnych odbiorców ;

· termorenowacja i wprowadzenie technologii domów energooszczędnych 
przez ocieplanie ścian zewnętrznych, dachów i stropów nad piwnicami;

· wymiana stolarki budowlanej.

Poprawę sprawności wytwarzania ciepła w gminie można uzyskać drogą dalszej modernizacji źródeł ciepła, zastępując wysłużone kotły węglowe:

· nowoczesnymi i o wysokiej sprawności jednostkami opalanymi olejem opałowym, słomą;

· w przyszłości po zgazyfikowaniu gminy – gazem ziemnym przewodowym lub blokiem parowo gazowym.

Zaletą stosowanego systemu ciepłowniczego gminy jest:

· duże rozproszenie źródeł ciepła;

· usytuowanie tych źródeł w pobliżu odbiorców ciepła;

· kotłownie nie są przewymiarowane do potrzeb;

· straty przesyłu ciepła są minimalne (brak rozgałęzionej sieci).

Modernizację instalacji c.o. oraz opomiarowanie wprowadzono tam, 
gdzie stan techniczny tego wymagał oraz przy zmianie z paliw stałych na olej opałowy.

Zachętą do oszczędzania energii jest obowiązująca Ustawa o wspieraniu działań termomodernizacyjnych z dnia 18.12.1998 roku (Dz. U. nr 162) powołująca Fundusz Termomodernizacji umiejscowiony w Banku Gospodarki Krajowej.

7.2. Możliwości budowy alternatywnych źródeł energii.

Racjonalne wykorzystanie energii ze źródeł niekonwencjonalnych jest jednym 
z istotnych czynników przynoszących wymierne efekty ekologiczne. Pozwala ono również na wzmocnienie bezpieczeństwa energetycznego w skali lokalnej, szczególnie tam, gdzie słabo rozwinięta jest infrastruktura techniczna gminy.

Problem wykorzystania do celów energetycznych zasobów paliw odnawialnych jest złożony i związany jest z jednej strony z dostępnością i niską ceną paliw konwencjonalnych, z drugiej zaś strony z niedostatecznym rozpowszechnieniem 
w Polsce technologii bazujących na wykorzystaniu paliw niekonwencjonalnych oraz korzyści wynikających z zagospodarowania ich potencjału energetycznego. 

Odpady komunalne z terenu gminy wywożone są na teren komunalnego składowiska odpadów do gminy Brześć Kujawski. 

Składowisko odpadów stanowi potencjalne źródło biogazu, pochodzącego 
z procesu rozkładu składników organicznych. Ilość uzyskiwanego biogazu zależy od ilości odpadów, ich struktury oraz warunków klimatycznych. 

Szacuje się, że z 1 tony zgromadzonych odpadów można otrzymać 
ok. 2 - 4 m3 gazu. Przeciętna wartość opałowa gazu wysypiskowego wynosi 
ok. 20 MJ/m3. 

Biogaz może być również pozyskiwany z ferm hodowlanych. Dla przykładu, zasilenie od 100 krów mlecznych dostarcza około 85 m3 gazu dziennie 
o zawartości 66% CH4. Daje to ok. 100 kW, a więc pozwala na ogrzewanie 
nie więcej niż 8 do 10 mieszkań. 

Gmina nie posiada spalarni śmieci. Z analiz przeprowadzonych dla innych, porównywalnych gmin wynika, że w obecnych warunkach budowanie spalarni odpadów komunalnych wiąże się z wysokimi nakładami i inwestycje te są z reguły nierentowne.

Ponieważ gmina jest o dużej przewadze gruntów ornych, uprawa zbóż 
na tych terenach powoduje potencjalne możliwości wykorzystania energii odnawialnej produkowanej ze słomy.

Systemy energetyczne wykorzystujące słomę jako paliwo rozwinęły się 
w krajach skandynawskich i w Polsce, gdzie wg aktualnych danych prawie 
140 MW energii cieplnej uzyskuje się ze spalania słomy. Koszt 1 GJ energii 
ze słomy jest 1,5 - 2 razy niższy niż z węgla kamiennego.

Zastępowanie kotłów na węgiel kotłami na słomę spowodować może znaczącą redukcję emitowanych do atmosfery SO2 i CO2. Wykorzystanie słomy do celów grzewczych, zwłaszcza w rejonach łatwego do niej dostępu, ma uzasadnienie zarówno ekologiczne jak i ekonomiczne. Niemniej jednak urządzenia do spalania słomy są stosunkowo drogie, co stanowi istotną barierę w rozpowszechnianiu 
tych urządzeń, zwłaszcza wśród odbiorców ciepła.

Władze gminy, sporządzając plan zaopatrzenia w nośniki energetyczne, powinny uwzględnić niekonwencjonalne i odnawialne źródła energii, w tym ich walory ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu.

Do źródeł tych zalicza się:

· zasoby energetyki wodnej (w gminie są małe dla elektrowni wodnych);

· zasoby energetyki wiatrowej i słonecznej;

· energię zawartą w organicznych odpadach komunalnych, w tym:

· biogaz do produkcji ciepła i energii elektrycznej;

· paliwa odpadowe z przedsiębiorstw przemysłowych i rolnych.

Dla stwierdzenia możliwości realizacji w/w zasobów potrzebne jest opracowanie specjalnego studium i analiz opłacalności. Rozważone muszą być:

· dane wyjściowe - hydrologiczne, meteorologiczne, przyrodnicze, gospodarcze;

· propozycje rozwiązań - mapa możliwych lokalizacji, dobór turbin, moc, wpływ na środowisko, źródła finansowania, wysokość nakładów inwestycyjnych, koszty eksploatacji itp.

Generalnie biorąc, ocenia się brak możliwości realizacji takich przedsięwzięć ze względu na:

· brak zasobów wodnych w rzekach o dostatecznym spadku;

· wysokie nakłady inwestycyjne;

· małą opłacalność w stosunku do uzyskanej mocy.

7.3. Odnawialne źródła energii

7.3.1. Energia wodna

Należy do najczystszych źródeł energii nie powodujących ubocznych niekorzystnych zjawisk. Gmina Włocławek poza rzeką Wisłą, nie ma wód rzecznych, które byłyby dużym potencjalnym źródłem energii odnawialnej. Tym niemniej trzeba podkreślić, że energetyka wodna ma wielkie tradycje, a ilość małych elektrowni wodnych w Polsce stale wzrasta. Generalnie biorąc ocenia się brak możliwości realizacji takiego przedsięwzięcia przez gminę Włocławek ze względu na:

· brak dostatecznych zasobów wodnych, które pozwoliłyby postawić elektrownię wodną;

· wysokie nakłady inwestycyjne;

· małą opłacalność w stosunku do uzyskanej mocy elektrycznej.

7.3.2. Energia wiatrowa

Kolejnym niewyczerpalnym źródłem energii odnawialnej jest wiatr. Najszersze jego zastosowanie w ostatnim dziesięcioleciu mają silniki wiatrowe służące do wytwarzania energii elektrycznej. Specjalistyczne instytuty prowadzą na szeroką skalę prace badawcze i doskonalą konstrukcje generatorów. Do krajów, gdzie wykorzystuje się w dużym stopniu energię wiatrową zaliczamy Danię, Szwecję, Niemcy.

Dużą uwagę zaczęto zwracać w Polsce ze względu na ochronę środowiska i emisję gazów CO2  ze spalania wszelkiego rodzaju paliw kopalnianych. Moce produkowanych turbin wiatrowych wynoszą od kilkudziesięciu watów do 3 MW. W 2005 roku moc zainstalowanych elektrowni wiatrowych wynosiła:

· Niemcy
- 9700 MW

· Dania

- 5800 MW

· Hiszpania
- 3725 MW

· Polska 
- 46 MW

Tej energii warto poświęcić więcej uwagi, ponieważ nie stwarza ona problemów ekologicznych. Koniecznym jest przeprowadzenie badań siły i czasu wiatru (na przykładzie gminy Radziejów).

7.3.3. Energia słoneczna

Energia ta jest niewyczerpalna i będzie dostarczana tak długo jak długo będzie istniał system słoneczny.

Przetwarzanie energii słonecznej w energię cieplną czy elektryczną nie powoduje żadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystsze źródło energii odnawialnej.

7.3.4. Energia geotermalna.

Energia ta jest ekologicznie czysta i szerokie jej wykorzystanie może przyczynić się do zmniejszenia stężenia gazów w atmosferze. Wody geotermalne nie występują wszędzie i dlatego energia ta może mieć jedynie znaczenie lokalne.

Potencjał techniczny wód geotermalnych został w Polsce dokładnie zbadany. Zasoby tych wód koncentrują się głównie na obszarze niżowym zwłaszcza w pasie:

· Od Szczecina do Łodzi,

· Od Grudziądza do Warszawy,

· W rejonie podkarpackim.

W Polsce działają instalacje geotermalne  na Podhalu, w Pyrzycach koło Szczecina, w gminie Starogard Gdański – docelowo 150 MW. Nie należy spodziewać się zbyt szybkiego postępu w tej dziedzinie na dużą skalę.

7.3.5. Biomasa

Zalicza się tu całą roślinność występującą na ziemi, która asymiluje dwutlenek węgla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasie swojego okresu wegetacji. Podczas spalania biomasy dwutlenek węgla oddany jest z powrotem do atmosfery, a więc końcowy bilans jest zerowy.

Dlatego biomasa jest traktowana jako źródło energii, które nie emituje do atmosfery ziemskiej ani grama dwutlenku węgla, zatem nie ma żadnego wpływu na pogłębianie się efektu cieplarnianego.

Do biomasy zalicza się także biogaz oraz olej roślinny i alkohol.

Energia z biomasy nie jest już tak czystą energią jak energia słoneczna, wiatrowa czy wodna. Spalanie biomasy powoduje emisje takich składników jak CO czy NOx, ale obniża w znacznym stopniu emisje tak szkodliwego składnika jak SO2 , w stosunku do węgla jest to obniżenie aż 20 – 30 krotne.

Można z tego źródła zaspokoić około 8% całkowitego zapotrzebowania w energię pierwotną w przyszłości. Jest więc to poważne źródło energii odnawialnej, które należy bezwzględnie wykorzystać.

7.4. Możliwości skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.
Zainteresowanie gospodarką skojarzoną, tzn. jednoczesną produkcją ciepła 
i energii elektrycznej wynika z dużo większej efektywności wytwarzania nośników energetycznych.

Problem ten nie znajduje uzasadnienia na spełnienie warunków technicznych budowy takich jednostek, ze względu na brak zapotrzebowania na parę technologiczną przez cały rok kalendarzowy. Po zgazyfikowaniu gminy dla niektórych odbiorców (bardzo energochłonnych) przemysłowych może być zasadne, po wykonaniu odpowiednich analiz techniczno – ekonomicznych, budowa instalacji do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej (silnik spalinowo – gazowy lub blok parowo – gazowy).

8. Ocena możliwości oraz sposobów pokrycia zapotrzebowania na  nośniki energetyczne.
Aktualnie i w perspektywie do 2025 roku istnieje pełne pokrycie zapotrzebowania na moc i energię elektryczną dla gminy Włocławek. Pokrycie to gwarantuje:

· rezerwa mocy elektrycznej w wysokości 43 MW w GPZ-tach Włocławek Wschód, Włocławek Południe oraz Zawiśle

· moc znamionowa transformatorów 15/0,4 kV w wysokości 9474 KVA

· duża przepustowość linii zasilających GPZ-ty 110 kV wchodzących i wychodzących

· bardzo dobry stan techniczny GPZ-tów i linii elektroenergetycznych 110 kV

· dobry stan linii elektroenergetycznych magistralnych i odgałęźnych 15 kV wchodzących na teren gminy

· rezerwa mocy w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV.

Trzeba podkreślić, że według danych statystycznych R.E. Włocławek w okresie trzech ostatnich lat nastąpiła znaczna poprawa  wskaźników energetycznych, takich jak:

· ciągłość dostawy energii elektrycznej dla użytkowników;

· jakość dostarczanej energii elektrycznej (parametrów wszystkich napięć);

· wskaźnika awaryjności i czasu przerw w dostawie energii elektrycznej;

· zmniejszenie strat przesyłu energii elektrycznej;

· sprawniejsze działanie układów pomiarowych i ich wielorodność;

· jakość obsługi odbiorców energii elektrycznej;

Z informacji uzyskanych w R.E Włocławek symulacji i analiz przeprowadzonych w zakresie sprzedaży energii elektrycznej wielolecia oraz z przesłanek ekonomicznych i demograficznych, przewiduje się wzrost rozwoju pod względem ilości zużycia energii elektrycznej przez gminę w granicach średniorocznych od 1,5% do 1,9% w energii elektrycznej oraz w mocy 2,0%.

Przytoczona rezerwa mocy w GPZ-tach i w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV jest w stanie w pełni pokryć wielkość tego zapotrzebowania.

Energia elektryczna jest dostarczana w sposób ciągły wszędzie tam, gdzie została zawarta umowa na dostawę energii elektrycznej.

Uwzględniając wymogi ekologiczne oraz realizując założenia polityki energetycznej Polski, należałoby dążyć do szybkiej realizacji w pełni programu gazyfikacji gminy  gazem ziemnym przewodowym, co da gwarancję pełnego pokrycia rocznych i perspektywicznych  potrzeb zaopatrzenia dla przyszłych użytkowników w gaz ziemny.

W zakresie ciepła - ciepło dostarczane jest z kotłowni lokalnych bądź ze źródeł indywidualnych. Właściciele mieszkań i budynków jednorodzinnych prywatnych zapewniają różnymi dostępnymi środkami produkcję ciepła na potrzeby grzewcze - posiłki, woda użytkowa, ogrzewanie przez spalanie - jak węgiel, koks, olej opałowy, gaz (propan-butan) i energia elektryczna.

Istotną zmianą jakościową winno być odchodzenie od zasilania kotłowni paliwami stałymi na rzecz paliw czystych dla środowiska, takich jak: paliwa płynne, gaz, energia elektryczna itp. oraz biopaliwa – słoma, drewno.

W perspektywie do 2025 roku przewiduje się w gminie pełne pokrycie zapotrzebowania na czynniki energetyczne w pełni.

9.
Program inwestycyjno - modernizacyjny sieci elektroenergetycznych średniego i niskiego napięcia oraz stacji transformatorowych 15/0,4 kV dla   gminy Włocławek do roku 2010.
Program rozwoju i modernizacji sieci elektroenergetycznych oraz stacji transformatorowych 15/0,4 kV, planowany przez Oddział Zakładu Energetycznego Toruń  zakłada:

W zakresie rozwoju inwestycyjnego:

· Planuje się wybudowanie jednej stacji transformatorowej 15/0,4 kV w miejscowości Skoki Duże

· Wybudowanie linii napowietrznej niskiego napięcia o długości 3100.

W zakresie kapitalnych remontów i modernizacji

· Planuje się przeprowadzenie modernizacji 2 stacji transformatorowych Smólsk I i II

· Modernizacji linii napowietrznej średniego napięcia o długości 0,301 km, linii kablowej 0,220 km, linii napowietrznej niskiego napięcia o długości 5,308 km oraz linii kablowej niskiego napięcia o długości 0,200 km w miejscowościach Skoki Duże, Skoki Małe oraz Smólsk. Koszt realizacji tego programu to 820 tys. zł.

Realizacja tego programu uzależniona jest od kondycji finansowej Oddziału Zakładu Energetycznego - Toruń. Przy pełnej realizacji tego programu uzyska się dobry poziom techniczny całego układu elektroenergetycznego w gminie. Pozwoli to jednocześnie na znaczną poprawę wszystkich parametrów dostaw energii elektrycznej, jak również zapewni ciągłą i bezawaryjną dostawę dla wszystkich odbiorców energii elektrycznej w gminie Włocławek

10. Ocena oddziaływania na środowisko systemu zaopatrzenia 
w energię cieplną.

Jednym z głównych źródeł zanieczyszczeń środowiska jest sektor energetyczny gospodarki j: spalanie paliw dla celów grzewczych i energetycznych oraz inne procesy technologiczne związane z przemysłową produkcją energii. 

Zasadniczy udział w ogólnej emisji pyłów i zanieczyszczeń gazowych w Gminie mają lokalne i indywidualne kotłownie oraz piece domowe opalane węglem. Kotłownie  węglowe wytwarzają również odpady stałe oraz ścieki technologiczne. 

Ograniczenia ilości emisji zanieczyszczeń należy poszukiwać w zmianie struktury zużycia paliw w gminie, modernizacji lokalnych kotłowni węglowych na kotłownie opalane paliwami ekologicznymi, zwiększaniu sprawności źródeł ciepła oraz 
w oszczędnościach ciepła związanych z działaniami racjonalizującymi jego zużycie we wszystkich obszarach działalności w gminie t.j.: w sferze budownictwa mieszkaniowego, usługach, rzemiośle, handlu oraz w przemyśle. Działaniami, które w sposób istotny mogą wpłynąć na poprawę stanu środowiska naturalnego w wyniku redukcji zanieczyszczeń emitowanych przez źródła ciepła są: 

· zastępowanie dotychczas zużywanych paliw stałych bardziej ekologicznymi, takimi jak: gaz i olej opałowy, wykorzystanie źródeł energii odnawialnej; 

· ograniczanie strat ciepła w ogrzewanych budynkach (termomodernizacja, instalacja  termozaworów i opomiarowanie odbiorców ciepła );

· budowa nowych wysokosprawnych, zautomatyzowanych źródeł ciepła 
i węzłów cieplnych;

· budowa źródeł ze skojarzoną produkcją energii z wykorzystaniem  paliw proekologicznych, o ile istnieją lub pojawią się sprzyjające ku temu warunki.

Przeprowadzona analiza stanu istniejącego systemu zaopatrzenia Gminy w ciepło oraz bilanse (aktualny i prognozowany) zużycia wszystkich rodzajów paliw na terenie gminy pozwalają dokonać oceny stanu aktualnego i prognozowanego emisji zanieczyszczeń do atmosfery z tytułu spalania w/w paliw.

Do oceny wielkości emisji zanieczyszczeń do obliczeń przyjęto następujące założenia dotyczące:

· średnich parametrów spalanych paliw:

· węgiel 

wartość opałowa

25 000 kJ/kg

zawartość siarki

0,6 %

zawartość popiołu

18 % 

· olej opałowy

wartość opałowa

43000 kJ/kg

zawartość siarki

0,2 %

· gaz płynny propan butan

wartość opałowa

46 000 kJ/kg

zawartość siarki

0,1 %

· gaz ziemny

wartość opałowa

33 500 kJ/m3

zawartość siarki

0,1 %

· drewno

wartość opałowa

16 000 kJ/kg

zawartość popiołu

0,5 %

· przyjętego algorytmu obliczeń emisji zanieczyszczeń dla paliwa stałego, ciekłego i gazowego:

W obliczeniach wielkości emisji zanieczyszczeń do powietrza wykorzystano wskaźniki unosu substancji zanieczyszczających Wx powstających przy energetycznym spalaniu paliw zalecane przez Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w Materiałach informacyjno-instruktażowych 1/96.

Wskaźniki unosu substancji zanieczyszczających Wx powstających 
przy energetycznym spalaniu paliw według powyższych materiałów są zależne 
od wydajności cieplnej źródła. 

Zastosowano następujące wskaźniki unosu Wx dla paliw spalanych w źródłach 
na terenie Gminy:

Dla węgla kamiennego.

dla zakresu wydajności cieplnej źródła wynoszącej do 1,4 MW 

dwutlenek siarki


16 x s



[kg/Mg]

dwutlenek azotu


1



[kg/Mg]

tlenek węgla



45



[kg/Mg]

dwutlenek węgla


2000



[kg/Mg]

pył




1,5 x Ar


[kg/Mg]

sadza




0,05 x Ar


[kg/Mg]

Benzo-a-piren


0,014

s  -     zawartość siarki całkowitej w węglu wyrażona w procentach – 0,6 %

Ar  -  zawartość popiołu w węglu wyrażona w procentach – 18%

Emisje zanieczyszczeń Ex (x- rodzaj zanieczyszczenia) dla spalania paliw stałych wyznaczono z następujących zależności:



ESO2 = Bśr(WSO2 (100 - (deSOx)



ENO2 = Bśr (WNO2



ECO = Bśr(WCO



ECO2 = Bśr(WCO2



Epył = Bśr(Wp(1 - ()



Esadza=Bśr(Ws


EB(p = Bśr(WB(p,


gdzie 

Bśr – 
średnie zużycie paliwa [Mg/a]


Wx –
wskaźniki unosu substancji zanieczyszczających powstających przy 
             
energetycznym spalaniu węgla 


(deSOx – sprawność odsiarczania spalin


( –
sprawność urządzeń odpylających [%]

Paliwo olejowe.

dla zakresu wydajności cieplnej źródła wynoszącej do 5,5 MW

dwutlenek siarki


19 x s


[kg/m3]

dwutlenek azotu


5


[kg/m3]

tlenek węgla



0,6


[kg/m3]

dwutlenek węgla


1650


[kg/m3]

pył




1,8


[kg/m3]

gdzie:

s  -     zawartość siarki w paliwie w %, (0,2%)

Emisje zanieczyszczeń Ex (x – rodzaj zanieczyszczenia) ze spalania paliwa ciekłego wyznaczano z następujących zależności:



ESO2 = 2(Bśr(s



ENO2 = Bśr (WNO2



ECO = Bśr(WCO



ECO2 = Bśr(WCO2



Epył = Bśr(Wp(1 - ()


gdzie 

Bśr – 
średnie zużycie paliwa [m3/a]


Wx –
wskaźniki unosu substancji zanieczyszczających powstających przy 
             
energetycznym spalaniu paliwa ciekłego 

Paliwo gazowe.

dla zakresu wydajności cieplnej źródła wynoszącej do 1,4 MW

dwutlenek siarki


1,4 x s


[kg/106Nm3]

dwutlenek azotu


900


[kg/106Nm3]

tlenek węgla



225


[kg/106Nm3]

dwutlenek węgla


1 375 000

[kg/106Nm3]

pył




10,5


[kg/106Nm3]

gdzie:

s  -     zawartość siarki w gazie w mg/Nm3,

Emisje zanieczyszczeń Ex (x – rodzaj zanieczyszczenia) ze spalania paliwa gazowego wyznaczano z następujących zależności:



ESO2 = Bśr(WSO2



ENO2 = Bśr (WNO2



ECO = Bśr(WCO



ECO2 = Bśr(WCO2



Epył = Bśr(Wp(1 - ()


gdzie 

Bśr – 
średnie zużycie paliwa [Nm3/a]


Wx –
wskaźniki unosu substancji zanieczyszczających powstających przy 
             
energetycznym spalaniu paliwa gazowego 

Aktualne i przewidywane do roku 2020 zużycie poszczególnych rodzajów paliw przedstawiono w tabeli w rozdziale 5 niniejszego opracowania.

Obliczone zgodnie z przedstawionym wyżej algorytmem roczne ilości emitowanych do atmosfery zanieczyszczeń związanych ze spalaniem paliw 
na terenie Gminy przedstawiono w tabeli poniżej:

Aktualna i prognozowana ilość emitowanych do atmosfery zanieczyszczeń 
z energetycznego spalania paliw w gminie Włocławek.

	Lp.
	Rodzaj zanieczyszczenia
	Jednostka
	Ilość zanieczyszczeń 
z energetycznego spalania paliw

	
	
	
	Stan na 2005 rok
	Stan na 2020 rok

	1.
	SO2
	Mg/rok
	36
	25

	2.
	NO2
	Mg/rok
	6
	5

	3.
	CO
	Mg/rok
	160
	110

	4.
	CO2
	Mg/rok
	7700
	5300

	5.
	pył
	Mg/rok
	98
	68

	6.
	sadza
	Mg/rok
	3
	2

	7.
	Benzo-a-piren
	Mg/rok
	0,05
	0,04


Zastąpienie paliw stosowanych w Gminie do wytwarzania energii cieplnej paliwami ekologicznymi jak również spadek zapotrzebowania na energię cieplną w wyniku działań termomodernizacyjnych spowoduje spadek ilości praktycznie wszystkich emitowanych do atmosfery zanieczyszczeń powstających w wyniku energetycznego spalania paliw: dwutlenku siarki, tlenku i dwutlenku węgla, pyłu, sadzy i benzo-a-pirenu.

Z powyższego zestawienia wynika, że zwiększanie udziału paliw ekologicznych w bilansach spalanych w gminie paliw na potrzeby energetyczne powoduje bardzo korzystny efekt ekologiczny.

11. Współpraca z gminami ościennymi
Gmina Włocławek graniczy z miastem Włocławek oraz z następującymi gminami: Dobrzyń n/Wisłą, Kowal, Baruchowo, Choceń, Brześć Kujawski, Lubraniec oraz Nowy Duninów. Miasto Włocławek spełnia dla gminy funkcję ośrodka administracyjno – usługowo – handlowego i jest siedzibą administracji publicznej: Urząd Miasta, Urząd Gminy, starostwo Powiatowe, Powiatowa Straż Pożarna, Komenda Powiatowa Policji, Stacja Sanitarno Epidemiologicvzna, Powiatowy Inspektorat Weterynaryjny, Powiatowy Nadzór Budowlany. Miasto stanowi centralny ośrodek w zakresie oświaty i kultury oraz ochrony zdrowia.

Do głównych kierunków powiązań między miastem i gminami ościennymi zaliczyć należy:

· skoordynowania działań w rozwiązywaniu problemów modernizacyjno – inwestycyjnych, linii energetycznych telekomunikacyjnych, rurociągów gazu ziemnego przewodowego, szczególnie znajdujących się na pograniczu gminy oraz infrastruktury komunikacyjnej;

· utrzymanie dróg krajowych, wojewódzkich, powiatowych, gminnych, powiązania dróg z przyszłą autostradą A1 wraz z węzłami drogowymi i skrzyżowaniami,

· skupić uwagę na rozwiązaniu problemu gazyfikacji, która w sposób zasadniczy zmieniłaby warunki aerosanitarne w całym obszarze gminy

· zasad rozwoju turystyki w obszarach przyrodniczych i chronionych

· działań dotyczących ochrony Wód Zbiornika Włocławskiego na rzece Wiśle

· działania w zakresie odpadów, ścieków, oczyszczalni i składowisk odpadów stałych

· realizacji planu funkcji mieszkalnictwa

· gospodarki leśnej wynikającej z położenia lasów w Leśnym Kompleksie oraz gospodarki zasobami wodnymi

· ochrony i gospodarowania w Gostynińsko – Włocławskim Parku Krajobrazowym, będącym obszarem węzłowym i biocentrum rangi krajowej

Współpraca ta dotyczy w szczególności:

Z gminą Dobrzyń n/Wisłą

· ochrona i racjonalne wykorzystanie wód Zbiornika Włocławka na rzece Wiśle

Z gminą Baruchowo

· ochrona oraz racjonalne wykorzystanie zasobów przyrodniczych Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego

Z gminą Kowal

· ochrona i racjonalne wykorzystanie zasobów przyrodniczych Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego

· zaopatrzenie w wodę z ujęcia wody w Dębicach miejscowości gminy Kowal

· w sytuacjach awaryjnych

Z gminą Choceń

· zaopatrywanie w wodę z ujęcia w Dębicach, miejscowości gminy Choceń

· w sytuacjach awaryjnych

Z gminą Brześć Kujawski

· składowanie części śmieci wyprodukowanych przez mieszkańców gminy Włocławek na wysypisku odpadów komunalnych w gminie Brześć Kujawski

· korzystanie z usług w zakresie szkolnictwa rolniczego na poziomie zawodowym, technikum i liceum

· zaopatrzenie w wodę

Z gminą Lubraniec

· zasilanie w części południowej w energię elektryczną poprzez stację transformatorową 110/15 kV w Lubrańcu

Z gminą Nowy Duninów

· ochrona oraz racjonalne wykorzystanie zasobów przyrodniczych Gostyńsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego

· ochrona oraz racjonalne wykorzystanie wód Zbiornika Włocławskiego na rzece Wiśle.

Z miastem Włocławek

· ochrona i racjonalne wykorzystanie wód Zbiornika Włocławskiego na rzece Wiśle.

· Rozwój lotniska sportowego w Kruszynie

· Zagospodarowanie płodów rolnych z terenu gminy

· Zasilanie w energię elektryczną gminy poprzez  stacje transformatorowe 110/15 kV

· Włocławek – Wschód

· Włocławek – Południe

· Zawiśle

· Obsługa części gminy przez centralę automatyczną telefonizacji

· Korzystanie z usług szkolnictwa ponadpodstawowego i wyższego, z usług ochrony zdrowia, z usług kultury

· Odprowadzenie ścieków do oczyszczalni ścieków we Włocławku

· Dodatkowego zasilania miasta Włocławek w gaz ziemny przewodowy od strony MIchelina.

Jako zadanie szczególnej uwagi wymagające koordynacji działań sugerować należy wspólne rozwiązanie problemu dywersyfikacji paliw, a w tym głównie gazyfikacji.

Po przeprowadzeniu niezbędnych bilansów istnieje możliwość zagospodarowania nadmiarów słomy i biomasy – nawet z ich transportem między gminami, na potrzeby lokalnych źródeł ciepła (kotłownie opalane słomą).

12. Podsumowanie

Gmina Włocławek położona jest w powiecie włocławskim, administracyjnie należy do województwa kujawsko – pomorskiego. Gmina Włocławek graniczy z miastem Włocławek oraz z następującymi gminami: Dobrzyń n/Wisłą, Kowal, Baruchowo, Choceń, Brześć Kujawski, Lubraniec oraz Nowy Duninów. Spełnia dla gminy funkcje administracyjne.

Gmina Włocławek zaliczana jest do obszarów o stosunkowo słabo rozwiniętej przedsiębiorczości czy uprzemysłowienia. Wynika to ze specyficznego położenia charakteru gminy.

Należy jednak oczekiwać, że zamierzona realizacja autostrady A1 oraz rekonstrukcja  układu komunikacyjnego – procesy rozwojowe w gminie w sposób zdecydowany zaktywizuje. Bez wątpienia na dalszy rozwój gospodarczy gminy Włocławek będzie miała wpływ sytuacja rynku pracy, dziś znacznie rozchwianego, sytuacja, której skutki ekonomiczne przekładać się będą miedzy innymi na realne zapotrzebowanie na nośniki energetyczne i sposób ich wykorzystania.

Czynnikiem zdecydowanie negatywnie wpływającym aktualnie i w wyraźnej perspektywie czasowej na sytuację gospodarczą gminy jest niewysoki stopień wykształcenia ludności oraz duża liczba osób gotowych do podjęcia pracy, co może stać się poważnym problemem społecznym.

Powyższe skutkuje poziomem zamożności społeczeństwa bezpośrednio, a pośrednio możliwością inwestowania, rozwoju gospodarczego, rozwoju całej infrastruktury technicznej, rozwoju gospodarczego, rozwoju całej infrastruktury technicznej, budownictwa.

W zakresie bezpieczeństwa energetycznego przeprowadzone analizy wskazują, że przewidywany wzrost zużycia energii elektrycznej i mocy na wszystkie obszary nie jest zagrożony, również nie budzi żadnych obaw bezpieczeństwo energetyczne.

Stwierdza się konieczność systematycznego inwestowania w sieć średniego i niskiego napięcia w stacje transformatorowe 15/0,4 kV oraz zdecydowaną potrzebę zmiany struktury stosowanych paliw na rzecz energii ekologicznej. Niewątpliwie priorytetem, z punktu widzenia założeń polityki energetycznej państwa, w tym dla znacznej poprawy warunków aerosanitarnych, jest gazyfikacja przewodowa gazem ziemnym. Wymagać to będzie szczególnie intensywnego działania ze strony samorządu i administracji.

Do dalszych pogłębionych analiz kwalifikuje się  problem zastosowania lokalnych źródeł ciepła (kotłownie opalane słomą lub biomasą) przez gospodarstwa „farmerskie” lub wyspecjalizowane oraz siłownie wiatrowe.  

Wnioski szczegółowe, dotyczące całokształtu problematyki nośników energetycznych gminy zawarte są w rozdziale 14 opracowania – przedstawia się je do ewentualnego rozważenia przez Radę Gminy Włocławek i ich ewentualne wykorzystanie w planie zaopatrzenia gminy w media energetyczne.

13. Zgodność założeń rozwojowych gminy Włocławek 

       założeniami polityki energetycznej państwa.
Zakres niniejszego opracowania „Projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe” pozostaje w zgodności z wymaganiami określonymi w artykule 19 Prawa Energetycznego.

W „Projekcie założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe” dokonana została ocena aktualnego stanu systemów zaopatrzenia gminy w czynniki energetyczne z uwzględnieniem warunków jego funkcjonowania.

Przedstawiono również stan zanieczyszczenia środowiska  i sposoby jego ograniczania.

Przyjmując za podstawę dokonane oceny i uwzględniając postanowienia „Założeń polityki energetycznej Polski do roku 2025” oraz tendencje, jakie występują w krajach Unii Europejskiej o zbliżonych do Polski warunkach klimatycznych, w niniejszym projekcie sformułowano prognozę zapotrzebowania na nośniki energetyczne dla gminy Włocławek do roku 2025.

Usytuowanie gminy w bezpośrednim sąsiedztwie obszarów chronionego krajobrazu uzasadnia konieczność dokonania zmian proekologicznych w bilansie paliw, z wyraźną preferencją paliw gazowych.

14. Propozycje i wnioski dla programu działań w zakresie 

      energetycznego rozwoju gminy Włocławek.
Jak wynika z przeprowadzonych i zaprezentowanych wcześniej analiz  stanu istniejącego aktualnie oraz prognoz dotyczących zapotrzebowania na ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla gminy nasuwają się niżej przedstawione wnioski i propozycje, których celem jest zapewnienie gminie bezpieczeństwa energetycznego do roku 2020, poprawa stanu gospodarowania energią oraz zwiększenie udziału paliw ekologicznych w jego bilansie energetycznym:

A. Jako zadanie priorytetowe uznać należy realizowania zamierzenia gazyfikacji przewodowej gminy – mimo spodziewanych znaczących trudności technicznych i finansowych. Docelowe, realne roczne  zapotrzebowanie na gaz szacuje się na poziomie   3 592 600 m³/rok.

B. Ze względu na rezerwę mocy w GPZ-tach i liniach przesyłowych, pokrycie szczytowego zapotrzebowania na moc i energię elektryczną aktualnie oraz w rozpatrywanej perspektywie czasu nie budzi obaw. Powyższe może sprzyjać rozwojowi wszelkich rodzajów działalności turystycznej i gospodarczej – nie przewiduje się więc okoliczności hamujących zapotrzebowanie na moc i energię elektryczną dla wszystkich grup odbioru. Oszacowano, że średnioroczny wzrost zużycia energii elektrycznej będzie się kształtował następująco:

· w roku 2006 – 1,5% 

· w latach 2007 – 2010 1,7%

· w latach 2011 – 2025 1,9%

Wzrost średnioroczny mocy wynosił będzie 2,0%.

C. Stwierdza się, że układ elektroenergetyczny 110 kV jest w bardzo dobrym stanie technicznym, a stan techniczny  linii 15 kV i niskiego napięcia jest zadawalający. Stopień obciążenia stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest zróżnicowany (średnio 55 do 85 %), co w sumie daje znaczącą rezerwę mocy. Z informacji uzyskanych z Oddziału Zakładu Energetycznego Toruń wynika, że konfiguracja sieci WN pozostanie niezmieniona, natomiast rozbudowie i modernizacji ulegać będzie sieć średniego i niskiego napięcia.

D. W ocenie autorów szacunkowe nakłady na rozbudowę i modernizację systemu 15/0,4 kV powinny wynieść rocznie ca 300 tys. zł, co pozwoliłoby na utrzymanie całego układu elektroenergetycznego na właściwym poziomie technicznym oraz zapewniło znaczącą poprawę wszystkich parametrów dostarczanej energii.

E. Winna być kontynuowana modernizacja oświetlenia ulicznego, ponieważ jak wykazała to praktyka uzyskiwane są tą drogą znaczące oszczędności finansowe.

F. Największa ilość energii cieplnej w gminie wytwarzana jest z miału węglowego, koksu i węgla. Powoduje to znaczące negatywne skutki dla środowiska o liczących się walorach.

Jak wnioskowano to w punkcie A, dywersyfikacja paliw poprzez gazyfikację, a w konsekwencji radykalne obniżenie  zanieczyszczenia winno być zadaniem o szczególnym znaczeniu dla gminy.

G. Prowadzić intensywne prace termomodernizacyjne w gminie, zarówno w budynkach komunalnych jak i w gospodarstwach indywidualnych, a mianowicie:

- docieplanie ścian, dachów, piwnic

- wymiana okien

- regulacja systemów grzewczych

- sterowania zaworów termostatycznych i podzielników w urzędach i budynkach komunalnych

Propagowanie paliw ekologicznych i budowa kotłowni opalanych słomą, wierzbą wiciową lub peletami. 

H. Przeprowadzone analizy wskazały, że aktualne zapotrzebowanie na ciepło jest w pełni zaspokajane, a ewentualne prognozowane wzrosty zużycia pokryją zarówno źródła funkcjonujące i skompensowane będą efektami prac termomodernizacyjnych.

I. Celowe jest zalecenie stosownym organom administracyjnym prowadzenia działań informacyjno-propagandowych zmierzających do zachęcenia mieszkańców do termomodernizacji budynków wielorodzinnych i indywidualnych, a także możliwości zastosowania odnawialnych źródeł energii, a w szczególności wykorzystania siły wiatru.
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